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OZET : Bu g¢ahgsma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bafcilik Aragtirma ve Uygulama
istasyonu’nda, 1995 yilinda tesis edilen ve damla yontemiyle sulanan bagda, 41 B, 1 103 P ve 5 BB anaglar!
tizerine asili, Kalecik Karas: lizim gesidinin 12 no’lu klonunda, farklt sulama programlarinin, vejetatif ve
generatif geligme parametreleri ile sarap kalitesi lizerine etkilerini aragtrmak ve kaliteli sarap elde
edilebilecek sulama programuni belirleyebilmek amaciyla, 2001-2003 yillart arasinda yiirtitiimiistir,
Sulanmayan deneme parselleri yaninda, A Sinufi kaptan 8lciilen buharlagma miktarmin 0.25, 0.50, 0.75 ve
1.00 kat: kadar sulama suyu uygulamasi ile sulamanin iri koruk deneminde, ben diigme doneminde ve
olgunlasma baslangicinda kesilimesini kapsayan sulama programlari kombine edilmistir. Elde edilen
bulgulara gire; damla sulama ile, sulanmayan parsellerden elde edilen saraplann kalitesine yakin kalitede
sarap elde edilebilecegi, bu amagla, omcalarin ben diigme dénemine kadar su ihtiyaciun tam olarak
karsilanmasinn (A Sinfi kaptan olan buharlagmanin 0.75 kati kadar sulama suyu uygulanmast) ve bu
denemde sulamanin kesilmesinin uygun otdugu, bu sulama programinda, 10-14 sulamada toplam 323.0-
418.5 mm su verilmesinin gerekebilecegi sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Kalecik Karas, anag, damla sulama, izim verim ve kalitesi, sarap kalitesi

DETERMINING THE SUITABLE DRIP IRRIGATION PROGRAM
FOR KALECIK KARASI GRAPEVINE cv. (Clone-12)

ABSTRACT : This experiment was carried out at Kalecik Viticulture Research Station of the Agricultural
Faculty, University of Ankara, to investigate the effects of different drip irrigation programs on growth, fruit
yield and quality, and wine quality of Kalecik Karasi grapevine cv. grafted on 41 B, 1103 P and 5 BB
rootstocks between the years of 2001 and 2003. Irrigation water of 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00 times of Class
A pan evaporation was applied and irigation was ended at green stage, veraison period, and the beginning of
the ripening period. 1t is evident that high wine quality could be obtained by appling irrigation water at
amount of 0.75 times of Class A pan evaporation until veraison. The seasonal water amount given by this
program is about 323.0-418.5 mm in 10 and 14 times.
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Asma, topraktaki nem eksikligine oldukea dayanikh oldugu halde, etkili kok derinligindeki
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %35-45’i tiiketildikten sonra gerilime girmekte ve bunun sonucu olarak,
siirgiin gelismesi, meyve tutumu, tane iriligi ve olguniugun seyri olumsuz yonde etkilenmekte, verim ve
kalite azalmaktadir (Celik ve ark. 1998). Saraphk tizim baglarindan kaliteli Griin elde edebilmek igin, kdk
bolgesindeki kullamlabilir nemin iyi izlenerek, su ihtiyacinm tam karsilanmast ve hasattan belirl bir siire
snce istenilen diizeyde nem agi1 yaratacak bigimde sulamaya son veriimesi dnerilmektedir (Doorenbos ve
Kassam 1979, Azevedo ve ark. 2004). Kaliteli sarap firetimine uygun saraplik fiziim gegitlerine verilecek su
miktarnin, bagin bulundugu yerin toprak ve iklim szelliklerine, bagin yagina, dikim siklima, terbiye ve
budama ile iliskili olarak omcalarin tag bitytikligiine gore degistizi (Giorgessi ve ark, 1999, Williams 2001},
fazla sulamanmn gelisme ve verim artigina neden oldugu, ancak swa ve jarap kalitesini olumsuz yonde

etkiledigi (Azevedo ve ark. 2004, Bravdo ve ark. 2004, Salon ve ark. 2004), buna kargmn agiriya kagmayan su
-irest uygulamasiy verimi-azattif, ancale sacap kelisssinvortudfy(Ferreyra:ve arle: 2004 katlanamstgtar,
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 Baglarm sulanniast igin en uygun yontem. damla sulama yonlemidir. Bu vontem, dzellikle su
kaynaginm kisith, suw kalitesinin sorunlu oldugu. ya da pazar degeri yiiksek iriin eldesinin hedeflendigi
durumlarda uygulanmakta ve yiizey sulama yéntemlerine gore % 30-50 oranlarinda su tasaryufu saglamakta,
ayrica verim ve kaliteyi arttirmakeadm (Korukeu ve Ones 1983, Yildirim 1993, Celik ve ark. 1998).

Bu calismada, orta Kizidwmak vadisinin Ankara ili Kalecik ilcesi siirlan igindeki yamag ve kirag
arazi kosullarina gok ivi uyum saglamug, dilkemizin en gnemli kirnuzs saraplik (z6m gesitlerinden birisi olan
Kalecik Karast icin. Kalecik kosullarinda, sarap kalitesini dustirmeden en yiitksek verimin elde edilebilecedi
damla sulama programunn belirlenmesi amaglanmstir,

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Kalecik ilcesinde bulunan Bagethk Aragtirma ve
Uygulama [stasyonunda (KALEBAG). 1995 yihinda Kalecik Karast tiziim cesidinin, 12 no’lu klonunun 41 B,
[103P ve 5BB anaclart tizerine aglanmasi ile tretilen tipfd fidaniar kuflanilarak 2 % 3 m dikim stkhgn ile
kurulmus 18 da buyikiagiindeki parselde. 2001-2003 ytllar arasinda virlitillmistiic. Deneme omcalarma, 75
cm govde yliksekligine sahip ¢ift kollu kordon (CKIK) terbiye sekli verilmis ve kollar izerindeki baslarda 2-3
oz tizerinden kisa budama yapinustr. Destek sistemi olarak ise profil demir (sira baslar igin 30x30x5 mm,
stra tizerleri icin 40x40x4 mm) ve galvaniz tel kombinasyonundan olugan 5 swa telli ¢ift T (Gst T 75 cm, alt
Tel 35 cm) sistemi kullanminugtir,

Kalecik ilcesi Meteoroloji Istasyonu'ndan alinan verilere gdre, deneme alaminda enlem 40°06°,
boylam 33°25". yiikseklik 720 m, uzun yillar ortalamas (1983-2003) olarak yilik ortalama sicaklik £2.6 ‘C,
bagil nem % 63, riizgar izt (bofor) 1.7, bulutluluk 5.4 ve toplam yagis 401.7 mm dir. Bu degerlerin Mayis-
Eylil aylarmi kapsayan uzun yillar ortalamalart ise surasiyla, 20.1°C, % 54. 1.7, 4.0 ve 125.9 mm’dir. Yillik
toplam yagisin % 30.3°0 Mays-Eyliil aylan arasmnda diigmektedir.

-

Denemelere baslamadan @nce, arastirma alaminda 3 farkh yerde 150 cm derinlikie toprak profili
acilimts, her 30 cm toprak katmanindan alinan bozutmus ve bozulmamig toprak drneklerinin analizi
sonucunda elde edilen bazi toprak fiziksel Szelliklerinin ortalama degerleri Cizelge ['de verilmistir,
Cizelgeden izlenecedi gibi, toprak biinye smifi kil ve kullanilabilir su tutma kapasitesi 191.7 mm/m’dir.
Alanda, toprak wzlulugu ve drenaj sorunu bulunmamaktadir. Actlan profillerde. 150 cm toprak derinligine
kadar, kik gelismesini simirlayabilecek herhangi bir taban suyu ya da gegirimsiz tabakaya rastlanmamigtir.
Denemenin yapildigi parsellerde, ortalama egim % 1-3 arasinda degigmektedir.

Agtlan profillerin yakinmda olmak Gzere, 3 farkh yerde, ¢ift silindir infiltrometre ile yamlan
infiltrasyon testleri sonucunda. topragin su alma hizt 4.8 mm/h olarak saptannustir.

Kalecik Bageilik Arastirma ve Uygulama istasyonu'ndaki baglarm tamamt damla ydntemiyle
sulanmalktachr, Damla sulama sistemine su, istasyonun en yiiksek yerindeki gdmme depodan alinmakta ve
gerekli sistem basiner yergekimi ile saglanmakadir. Damla sulama sisteminin baslangicinda, kum-gakil fikre
tanki. giibre tanki ve elek filtreden olusan bir kontrol birimi bulunmaktadir. Sistemde. her omea sirasma, 30
em kadar yiiksekteki tele baglanmus. izerinde, 80 cm ara ile | atm basingta 4 L/h nominal debiye sahip lateral
boyuna gegik tipte damlaticilar bulunaw, 16 mm dis capl. 4 atm igletme basgh PE lateral boru hatlart
dosenmis ve lateral boru hatlar, gomili sert PVC manifoid ve ana boru hatlact ile kontrol birimine
baglanmis durumdadir. Her lateral boru hattinin baslangseina ¥ kiivese! vana konulmugtur. Bunun yanmda,
her manifold boru hattt baslangicinda I hava bogaltma aract, 27 kiiresel vana ve manometre bulunmaktadr.

41 B, 1103 P ve 5 BB anaglart Gizerindeki sulama uygulamatart. sulanmayan kontro!l (Sq) yamnda A
Sufi kaptan Slgiilen buharlasma mikiarinm 0.25. 0.50, 0.75 ve 1.00 kat kadar su verilmesi ile, sulamalara irt
koruk doneminde (K), ben dusme doneminde (BD) ve hasattan yaklagik bir ay oncesine denk gelen
olgunlasma baglangicinda (OB} son verme biciminde segilmistir, Anaglarm her birine silama programi
konulari, tesadiif parsellerinde faktdriyel deneme deseninde uygulanmig ve her sulama programt i¢in |8
asmada gozlem yaprimistw (Sekil 1).

Aragtrmanun ilk yilmda (2001}, buharlagmanin 0.25 kat sulama suyu uygulamast ve 0.50 kat
sulama suyu uygulamasinda koruk ve ben ditgme dénemlerinde sulamaya son verme uygulamalar
denenmemistir, Bu ytlda uygulanan sulama programlart Sp. So o 08- Sa75 ke So 15 60 5075 O8> D10 ke D100 B Ve
S0 ou seklinde secilmistir, Ancak, A Swnefi kaptan Slgillen bubarlagma miktarinm 1.00 kati kadar sulama
suyu uygulanan programlarda. omealarda agirl vejetatil geligme gozlenmis ve ikinci yildan baslayarak bu
uygulamadan vazgegilmistir. Bunun yerine. buharlasmanin 0.235 kat sulama suyu
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Cizelge 1. Deneme alant topraklarinin bazi fiziksel dzellikleri

Profil Bugye Tarla Sotma Hacim Elektriksel fultlamlabiliv su tutma
derintizi | sumub | Kapasitesi | noktast | aerhds iletkenlik kapasitesi
{cert} (Y %ol (gfom’) ECe x 107 {d5/m) % /30 cm
0-30 ¢ 355 200 1.33 0.541 15,5 als
30-60 C 348 201 1.33 (553 13.7 4.7
60-90 C 359 217 1.3l 0505 L2 358
90-120 C 344 194 1.29 0.631 ts50 381
120150 C 337 18.7 1.27 0.86G0 150 37.2
(-120 230.4
{-100 101.7
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Sekil 1. Deneme alanimn plant ve deneme deseni
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uygulama konusu ile bubarfasmanin 0.25 ve 0.50 kat sulama suyu uyegulamalart icin koruk ve ben diigme
dénemlerinde sulamaya son verme uygulamalar eklenmistiv. Dolayistyla. arastirmamn son iki yilindaki
(2002 ve 2003) sulama programlart S, So 25 k- So25 po+ So25 06- Soso ke Sasone Sesoas Suzs ks Sursnp ve Sers
ou bigiminde olmustur (Sekil 1),

Standart A Stnifi buharlasma kabr. Doorenbos ve Pruitt’te (1977} verilen ilkelere gdre. Sekil |'de
gosterilen yere kurulmus ve ginliik buharlasma dederleri dlgiilmastilr. Buharlasma kabe, ¢iplak arazi
icerisindedir ve hakim riizgar yoniindeki (kuzey, kuzey-dogu) yesil dretiye olan mesafe 60 m kadardr.

Her yil, Mayis ay1 basinda, Sy disindaki deneme konulavinin tamaminda, £50 cm derinlie kadar
gravimetrik yontemle nem dlgmeleri yapitnug ve bu deneme konularina, 120 em toprak derinligindeki nem,
tarta kapasitesine ¢ikarilacak kadar sulama suyu uygulannug (2003 yili Mayis ayr baginda dlgiilen nem tarla
kapasitesine ¢ok yakin oldugundan, sézii edilen baglangig sulamasi yapiimanistic) ve ayni giin buharlasma
slemelerine baslanmustic, A Suifi kaptan élgiilen buharlagma mikeart, 2001 yilnda 23-30 mm, 2002 ve 2003
yiltarinda ise 40 - 50 mm arasina ulagn@inda. buharlasma miktarm 9.25. 0.50, 0.75 ve 1.00 kau kadar
sulama suyu, herhangi bir dilzeltime yapmaksizin dogrudan uygulannusur. Diger bir anlaumla. secilen bu
katsayilarm, kap katsayst (k). bitki katsayist (k). 1slatlan alan orany (P), Ortit yiizdesi (P). su uygulama
randimant (E,) gibi, damla sulamada uygulanacak sulama suyu miktar idzerinde etkili olabilecek tiim
faktdrleri kapsadigl varsayilmistr. Bunun yanminda, 8lgiilen buharlagma miktarlay), sulama sezonu boyunca
ditsen vagis degerleri ile de diizeltitmemistiv. Boylece, yagigm bitki su ihtiyacin karsilamast ve yagisa gore
subamamin geciktirilmesi kosulu verine getirilmistir.

Sulama sezonu boyunca, her sulama uvgulamasi igin, bir damlaticimin 25 cm kadar yakminda,
sulamadan hemen dnce, 3-4 kez gravimetrik yontemle toprak nemi digmeleri yapimesur. Boylelikle, sulama
uygulamalarinda, kullantlabiliv su tutma  kapasitesinin ne  kadar titketildiginde sulamaya baglandid
saptanmaya ¢ahgilmistir. Yine her sulama uygulamast igin, sulama tamamlandiktan I giin sonra, fateral boru
hatti boyunca 4 farkh yerde, toprak kazilarak, 30-40 cm toprak derinliginde islak geper genislidi dleiilmiis ve
ortalama 1slak serit genisligi elde edilmistir. Bu deger, lateral arah@mna oranlanarak slatilan alan orant
bulunmustue.

Sulama uygulamalarinda, manifold boru hatlart baglangicindaki manometre | atm’e ayarlanmigtir.
Denemelere baslamadan dnce, sozil edilen manometredeki basing yiikii | atm iken, bir manifoldun
baslangicinda, 1/3’tinde, ortasinda ve sonundaki fateral boru hatlaninda, yine bir lateralin baglangicinda.
1/3°tinde. ortasinda ve sonundaki damlaticida (deneme alamnin tamaminda toptam 64 damlaticida). hacim-
zaman esasina gore damlatice debisi dlglilmily ve ortalama 4.2 L/l bulunmustur, Bir deneme parseline
uygulanacak sulama suyu miktar, 4.2 L/h damlatici debisi ve birim alandaki damlatic sayisi (417 adet/da)
giiz 6niine ahnarak sulama siiresi hesaplannug ve deneme parseline bu siire kadar sulama suyu veritmistir.

Her deneme parseli, en az 3 omca swrasindan olusturulmustur. Kenardaki siralarin etkilencbilecegi
dilstiniilerek. orta siradaki 18 omecada gdzlem vapilmstr, (Sckil 1).

Vejetatif ve generatif gelisme parametreleri olarak, omca bagma budama odunu agirhg (kg). fziim
verimi (kg), salkim sayisi (adet), salkun agirhigi (g), tane agirligy (), hasat sirasinda siwada suda gozitnebilir
Kkuru madde “SCKM™ (%) ve titrasyon asitlidi {g/L, tartarik asit cinsinden) degerleri incefenmistir.

Her sulama uygulamasina ait 18 omcadan elde edilen tiziimiin tamamindan sarap yaptlnug, sarapta,
alkol (%), ugucu asit (/L. askorbik asi¢ cinsinden}, toplam asit (¢/L., @rtarik asit cinsinden), indirgen seker
{g/L), SO, (mg/L), sekersiz kuru madde (g/L) ve tanen (g/L. yalmizea 2003 yilida) dlemeleri yapilmus ve
degiistasyon sonuglare alimmistu.

Deneme alaninda, toprak isleme ve ilagl miicadele gibi kiiltirel islemler, belirli bir programa gére
dzenle yapilmuste, Glibre uygulamalar, her yil, 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden ahnan toprak
srneklerinin verimlilik analizi sonuglarma giire yapiimustir, Onee. diamonyum fosfat (DAP) ile taban glibresi
verilmis, diger makro ve mikro besin clementleri ise dzel damla glibreleri, istasyondaki damia sulama
sisteminin kontrol birimindeki giibre tanklar araciifiyka, sulama suyuna karistirtlarak uygulanmustir. Damla
giibresi uvgulamalart, her sulamada belirli mikear olmak lizere. koruk perivodu  baslangecina kadar
stirdiritlmis ve bundan sonra hasada kadar giibreleme yapumanustir.

istatistiksel analizler. tesadilf parsellerinde faktiriyel deneme desenine gore yapilmis ve farkh
gruplar Duncan testi uygulanarak belivlenmistir (Diizgiines 1963).




BULGULAR VE TARTISMA
Sulagta Suyu Miktar

Denemenin siirdiiriildigi yilarda, farklr sulama programlarma gore sulama sezonmu boyunca
uygulanan toplam sulama suyu miktarlar ve sulama sayilar Cizeige 2°de verilmistir. Izlenecegi gibi. deneme
ytllart ve programlara gire, sulama sezonu boyunca 6-18 kez sulama vaptimis ve 104.6 mm-747.6 mm
arasmda st verilmistir.

Sulamalara baslamadan hemen énce, damlaticinin 23 e kadar civarinda &lgiilen nem dederlerine
gire. 120 cm toprak derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilen kisminm sulama konulfarina
gore farkhilik gosterdigi bulunmustur, Bu degerler, Soas konularinda % 47.0 — 75.8 (ort. % 62.9), Sy
konularinda % 43.6 — 59.5 {ort. % 49.8). Sq s konularda % 31.7 ~ 46.1 (ort. % 37.4) ve S; o konularinda %
23.2 = 34.3 (ort. % 27.4) bigiminde elde edilmistir.

[slatilan alan oranlart % 34.0 — 46.0 arasida (ort. % 43.7) dlgiilmiis ve bu degerlerin sulama
konularina gore dnemli diizeyde farkhhik gdstermedigi saptanmstir,

Gelisme (budama odunu agirhgy, “kg/omea™)

Omecalarda budama odunu agrrhi@ina iliskin sonuglar Cizelge 3°te verilmistir, Ortalama budama
odunu agligs, denemenin 1. yilinda 0.64 kg/omea, 2. vilinda .46 kg/omea ve 3. yilmda 1.63 kgfomea
olmustur. Her fi¢ yilda da. budama odunu aguirhig agisindan anaglar ve sulama programlar arasinda dnemli
farklihk bulunmustur. Genel olarak, (103 P anacinda daha yiksek budama odunu agihg; elde edilmig, bunu
5 BB ve 41 B anaclart izlemistic. Sulamanin olgunlagma baglangiemda kesildigi ve buharlagmann 0.75 kat
suyun uygulandig (1. yilda 1.00 kau) sulama programlarinda, budama odunu agirhig daha yiiksek olmus,
buharlasmamn 0.50 ve 0.23 kau su uygulamalarinda goreceli bir azalma meydana gelmigtir, Yine, sulamanin
olgunlagma baslangicinda kesilmesine oranla, ben diigme ve koruk donemlerinde kesilmest, budama odunu
agirh@i goreceli olarak disiirmistir. Bu sonuglara gore, uygulanan sulama suyu miktar artugmda ve
sulama olgunlasma baslangicina kadar stirdiiriildiigiinde omcalarm daha kuvvetli gelisme gosterdigi, vejetatif
gelismenin 1103 P anacinda daha kuvvetli oldugu sdylenebilir.

Meyve Verimi (kg/fomea)

Omnca bagma ortalama meyve verimi 1. yilda 2.34 kg, 2. yilda 8.1 F kg ve 3. yilda 9.23 kg olarak elde
edilmis. 5 BB anacinda verim daha yiiksek olmustur (Cizelge 4). Her {i¢ yilda da. meyve verimi agisindan
gerek anaglar, gerekse sulama programlar arasida dnemli farkhifiklar bulunmustur. Genel olarak, vejetatif
geligmeye benzer bicimde. sulamanm olgunlagma baslangicinda kesildigi ve buharlagmanin 0.75 katt suyun
uygulandi@il Sq s op Sulama programlarinda. viiksek meyve verimi elde edilmis. buharlasmamn 0.50 ve 0.25
kat su uygulamalarinda géreceli bir azalma meydana gelmistir.

Cizelge 2. Uygulanan toplam sulama suyu miktar ve sulama sayist bulgulart

Sufaemnn Yl
Prograeu 201 2002 2003
Sufama Sulana suvu Sulama Sulmma suyu Sulama Stlama suyu
SavISt mikean (m} SISt muktan (nmj {8151 mikare (mmj
Se - - - - - -
Sk - - & [04.0 9 930
Sozsnp - - 10 156.8 10 107.9
Sezion - - 12 1873 14 149.8
Siank - - 6 163.7 9 1834
Sisonp - - 1 2080 1] 2132
So sacn 18 3914 {2 3200 LS 2088
Sarsi 8 2255 G 2227 9 2784
Sursnp 14 41835 10 3792 1 3230
Sus o 18 3693 12 4706 14 448 3
Stomx 8 28491 - - - -
Simsp i4 S516.5 - - - -
Simon 13 7476 - - - -

A




Cizelge 3. Budama odunu agirhgs (kg/omea) bulgulan

Sulama Yl

progs 2001 2002 2003

ranF# Anag®*® Qrt. Anag*¥ Ort. Anag*® Ot
418 | 1103P | 588 4B 103P | BB 1B 11037 | 3BB

S, 0.26% | 033 0.28° 028 | 044’ 0.60" 1079 [ 070 | a6l 178 T 1et™ 133

Seren - . - - 0785 | 140 | Lo [ 129 | 1Lo6™ L83™ | 187 1 (48

Suzi 8D . . ~ . 1] ‘::{c i) 83::{: l.*lO"bﬁl ] | S()-IEK’ 2331 | _l..-‘bc ITS

Sorson | - - - - 217 | §3%4 | 2000 200 | 1A 23 .61 {44

Sowr |- - - - 1239 | | 23% j 03¢ 117 13 t40° | 33° 1.29

Sowm | - - - - (I A BT I I U T O O VAT Lol | 143

Sawon | 065" | 093" 0,66 074 1 La7™ | 200™ | Lo7™ L 178§ 195t 206" R | .96

Savep 033 | a8 0.49" 054 1067 27 Fda™ g |27 2 06™ ] 74 198§

Serspp | 0.38% | 094 0.54% 0069 ¢+ 137 |25y LA™ | (g2 | 2220 |.3g™ | 223" 2.0l

Spmson | 076" | 087 0.58" 074 L Ler™ | ozoo™ |8 192 | 078+ (U e .59

Sywk | 040§ 0350 0.67% | 054 | - - - - - - - -

Stinno 0.69° | 0.83 0.58" 070 | - - - - - - - -

Siwpon | 104 | 087 0.80° 090 | - - - - . . . .

Ort, .39 | 0.76 0.57 064 | 128 1.60 {49 146 | 1A+ 1.72 1.74 1.63

Cizelge 4. Meyve verimi (kgfomca) bulgular

Sulama Yl

prog- 2004 Hio2 2003

ramr¥ Anag®® Ot Anag®® Ot Atag®F Orl,
4EB o3P | anB 413 o3P {368 B bIG3P | 588

Su 1.24 1035 346 | 1.59° 3427 2.50° 6.20° 4041 230 2.31° 373" 347

Sopk |- - - - 6.63° 350" 1O.S0™ | 688 1 431 KL I il 5.9

Surss | - - - - $.22% 1 7,507 813+ 795 | 7.75¢ 7.50% 8.85° $.03

Seros | - - . - [4.39% | 7.53° 177 L1023 017t .28 1 13.61™ | 1120

$.33% | sop® 9eu™ | 794 | 6.30% 5520 110200 741
g7 393 gam 722 ] 953" gog« 1 11.35™ G.63

Sn Sk - “ =
Sl) RN =

Shwon 240 1.09 287

2320 F1.39% | 74 12,53 LOA6 T 1TE60™ | 1028 [ 13.39% | 11.76
Sk | 229 | 204 280 | 2380 ar 907 1037 | 753 1 4.00° 10535 | 1361 9.38
Sumsop | 2.32 1.98 298 | 2.50* 977 | 630" 9g7™ 1 g6t b §67¢ L H1.25% | 1325 | 11,06
Sowson | 265 | 282 283 | 28 12,17 807 70™ 1 1018 | 1375 | 1AT | 14920 | (438
Stoon tod | 222 246 | 221° - - - . - - - .
Sywap | 241 | 207 24% 1 232% - - - - - - - -
Sg_:m(_)n 259 2.‘!(\ 294 2.(’)7”1’ - - - - - - ~ -
Ort. 2.26° | 2040 273 1234 837 024 9.71 11 | 802 817 11.51 §23

Yine sulamanin olgunlagma baslangieinda kesilmesine oranla, ben diigme ve koruk dénemlerinde kesilmesi.
meyve verimini goreceli olarak diigtirmiistiic. Sonugta, uygulanan sulama suyu miktar artti@ginda ve sulama
olgunlagma baslangteina kadar stirdiiriildiigtinde meyve veriminin artugi, 5 BB anacinda verimin daha
yliksek oldugu siylenebilir,

Omea Basma Sallam Sayis (adet)

Omea bagina ortalama salkim sayisi 1. yilda 13.7 adet, 2.y1lda 34.9 adet ve 3. ytlda 45.6 adet olmus,
bunun yanmda, her it yilda da anaglar ve sulama programlart arasinda dnemli farkhliklar bulunmustur
(Cizelge 5). Genel olarak, salkim sayisin 5 BB anacinda daha fazla oldugu, bunu 41 B ve o3 p
anaclarinin izledigi, sulama programlart arasindaki farkhhigi sulama yapilmayan Sq konusundaki diisiik
degerlerin yaratag1, buharlagmanin 0.25, 0.50 ve 0.75 kato su uygulamasinin ve sulamanin farkls donemlerde
kesilmesinin sallum sayisini pek degistirmedigi yorumu yaptlabiiir.

Sallam Agirhgi (g}

Ortalama salkim aguwliklare, 1., 2. ve 3. yilda, srasiyta, 178 g, 226 g ve 193 g bulunnugtur (Cizelge
6). 5 BB anacmda daha agw salkim elde edilmis, bunu aynt agirlikia olmak iizere 41 B ve | (03 P anaclar
izlemistir. Genel olarak, Sg7s on sulama programinda salkim agirhg daha yiiksek olmug, buharlasmanm 0.50

ve 0.25 kat su uygulamalarinda, ayrica sulamanin ben diisme ve koruk dénemlerinde kesildigi sulama
programlarinda salkim agirh goreceli olarak diigmiistiir.



Cizelge 5. Salkim saysi {adet/omca) buigular

Sulama Yil

prog- 2001 2002 2003
g Anag®* Orl. AnagF* Ort Anag®* Ot

4B | 03P | SBB 4B 1103 | BB 41 B o3 | 5BB

Sa 14.5% [ 136° 13.4% [39 | 238 17.2¢ EERE 248 1192 16.3 36.3 239
Sumsn | - - - . 245 2045 | 437 04 332% | 23 332* 389
Swasmn | - - - - I G B B B e M4 ]S04 44,25 433
Suren | - - - - 480 | 3™ | 435" 426 1304 29.3% L6l 199
Susux - - - - O L B T L B e 300 AapT | 360 L a9s™ 1427
Swsemn | - - . - 372|215 o™ e L a9x™ | a4 492" | 477
Sesaor | 14.8™ | 127° 12.7" 1340 dg4 RIcI I I 413 1508 | de8n 32" 303
S 16.2™ | 126° 14.9° 146 | 149 414 12, 5 329§ 244 362 S50 | 432
Sersgn | 1677 | 1437 12,3 145 1412 | 266™ | 409% 1 362 | 442% | T4 3§y 513
Semon | 138" | 144® 13.4™ [ B IS U I N <L e 393 | 565" 0l 9 363" 582
Sty 12.1% 2.7 130" 126 - - - - - - - -
Srmap | 13.9° 126" 10.7 124 | - . - - - - . -
Siwmon | 1697 1 169 9.0¢ 143 1 - - - - . - -
Ont. [5.1 13.7 13.7 13.7 | 364 249 39.2 39430 120 306 436
Cizelge 6. Salkim agirhi@l (g) bulgulan
Sulama Yil

prog- 2601 2002 2003

ram## Anqgt* O Anag*® Ort. Angg* Orl.

JEB [ 1103P F 3BB 51 B R NI

Sy 83 78 184 T 140 I 1567 124 140 157 14(F
Sewsx | - - . - 231 163 226 RIEL 122 119 19t 144¢
Sersan | - . - - e} 229 247 23 159 178 200 179
Sezson | - - - - 237 211 270 23G™ 197 194 233 208
Sesox | - - - - 200 232 250 23 1356 130 207 170.8¢
Sesoan | - - - - 230 179 23 2 193 182 230 201¢
Seson | 102 132 226 174§ 232 228 32 234 229 208 232 233"
Saren 141 162 188 164 | 302 220 243 221 150 18$ 247 197%
Sersan | 130 138 242 1760 1 232 238 240 2374 196 196 228 207
Sesson | 108 196 220 1954 | 273 248 26( 260" 244|243 268 252
Simx 161 172 191 1747 1 - - - . - - - -
S; B 174 | ()() 240 | 93“ - - - - - - - -
Siwon | 133 146 389 229° 1 - - - - - . - -
Ort. 149" 149" 235 178 | 229° 209° 246" 226 E R 221" 193

Tane Agirhg (g)

Ortalama tane agirhgr 2001 yihinda 2.14 g, 2002 ythinda 2.19 ¢ ve 2003 yihnda 2.33 g olmugtur
(Cizelge 7). Denemenin 1. ve 3. yillarinda anaglar arasinda fark bulunmanug, 2. yilda 3 BB anacinda daha
yiiksek tane agirhig elde edilmistir. Her ii¢ yilda da sulama programlar: arasmda farkhhk meydana gelmis,
genel olarak tane agirhgl, Se7s op ile Sese op sutama programlarmda aym oranda ve daha vitksek olmus.
bunun yaninda, hem buharlagmanmn 0.25 kati su uygulamalarinda ve sulamasiz uygulamada, hem de ben
diigme ve koruk donemlerinde sulamanmn kesildigi konularda goreceli bir azalma meydana gelmisti,

Swranmn Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Kapsamt (%)

Siradaki ortalama suda goziinebilir kuru madde degerleri. |. yilda % 24.2, 2. yilda % 23.2 ve 3. yilda
ise % 22.0 bulunmustur (Cizelge 8). 1. ve 2. willarda, hem anaglar hem de sulama programlart arasinda
onemli diizeyde farkhilk elde edilmemistir. 3. ytlda suda ¢oziinebiliv kuru madde 1103 P anacinda nispeten
daha diisiik olmustur. Bu yilda, 41 B anacinda Sy Sqas k. Sosauo. 1103 P anacida Sy 55 up. 5 BB anacinda ise
Suxs ke Soso e Spso os V€ Sgos on sulama programlarinda suda ¢tziinebili kury madde daha yiiksek
bulunmustar.

Swanm Titrasyon Asitligi (g/L)

Ortalama sirada titrasyon asitligi, denemenin 1. yilinda 5.94 g/L. ve 2. yilinda 6.81 g/L olmus, 3.
yilda ise 3.57 ¢/L ile olduk¢a diisik defer elde edilmistir (Cizelge 9} Anaclar arasinda 1. w1l fark
bulunmans, 2. vilda 5 BB ve 1103 P anaglarinda, 3. yilda ise 5 BB anacinda daha yiiksek degerler
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Cizelge 7. Tane agirhigs (g) bulgulan

Sulama Yil

prog- 2001 2002 2003

vamy** Anag™ Ort. Anag* Orl, Anac™ Ort.

418 | (03P | SBB 41 B 103 P | 3BB 4B [ 1031 | 568

S 171 e 2247 186 | 183 1.71 240 1.99¢ 156 | 198 208 | 197
Susn - . - - 196 213 242 207 189 | 216 261 | 2.02¢
Swisap | - - - - 1.88 244 212 205 207 243 250 233
Seron | - 2.20 219 2,57 k3 Se He  ES e 8 228 | 2300
Sems | - - - 222 223 276 I SR BT 2 S e 8 262 | 234
Sesunn | - - - - 2.9 214 204 22323 206 235 | 224
Seswon | 2.30M | 219" 240" 230 1220 2.14 212 2420 1236 1 290 27| 206"
Suzsn 1900 | 194%™ | 202%™ 1.96 | 229 210 268 2.33® 230 | 250 23 239"
Sersan | 238 | 2.71® 20 222 | 184 201 235 2074 277 | 248 204 | 243°
Sewson | 224 1 223" | 2250 12234 [ 200 209 244 218%™ [ 289 [ 29] 213 | 204
Simn 197" | 16§ 13 196 | - - . - - . . -
Sympn | 227 1 259 2.3¢° 23] - - - - . - - -
Simen | 2.38° | 230" JOF 1232 - - - . - - -
O, 214 207 2.2 214 {207 204" 241 219 232 238 230 | 233
Cizelge 8. Swradaki suda ¢oziinebilir kuru madde “SCIKM™ (%) bulgulars

Sulama Yil

prog- 2001 2032 2003
ranu e Asnag™ Ort. Anae™ Orl Anac® Ot

B | 03pr | 36B 413 1163 P BB 1B 1103 P | SBB

S 240 | 254 340 243 246 200 229 325 | a3 230" 219t | 227
Sexsx - - - . 212 232 238 234 ] 243 2008 e 228
Spasup - - . - 223 228 23.3 329 ] 199% | 20.4% | 213" | 206
Sexs0n - - - - 24,0 210 22.0 226 | 230" 1934 222 | 245
So s - - - 235 233 235 234 ] 183 17.6" 23.6° 19.8
Sewnn - - - - 24.3 233 233 230 | 245 2% 225 | 208
Sewon 257 | 266 24.8 237 242 230 217 233 |zt 227 237 231
Sotin 200 | 264 20.3 243 237 239 232 230 | 9% 222 parst | 212
Sorsan 245 | 249 274 256 2206 238 228 230 ] 218 23w 19.6° 21.8
Serson 188 | 217 26,4 23 238 232 24.6 2309 | 2230 o2 st 40 230
Sty 224 | 203 238 129 - . - - - . .
Stwan 244 233 243 240 - - - - - - - -

Sj w08 229 247 144 4.0 - - - - - - - -
Ort. 229 | 242 35,5 242 23.0 228 232 232 | 223 2E3 223 22.0
{1) 2001 ve 2002 villarusda sulama prageamla avasisda G bulunmanugir

Cizelge 9. Siwadaki titrasyon asitligi (¢/L tartarik asit) bulgulart

Sulama Yl

prog- 2001 2002 2003
ranm ¥ # Anac™ O, At O, Anagts Ort.
41B | 1103P | 3BB 4B (3 p LJEIE 413 103P { 368

8, 477 ¢ 303 4.53 4.78¢ 603" | 7.13% 733 600 290" 593 320° 3.94
Suask - - - - 333" | 07 7.33 664 | 260 283¢ Lo0%= | 344
Snrimn - - - - 60.03" | 703" 733 700 | 303" 3004 3771330
Sorion - . - 030" | 623 7608 678 | as7 27 L7 ] 34
Sy san . . - - 3000 | 693 663 49 ] 297 ] 337 ) 37T | 337
Sysanb . - . SHY 007 673" 607 | 370 387 40065 | 386
Susnos 557 | 353 93 6.02% | 540" | VO™ 780" 6.76 | 320" R R B W 370
Somsi 377 13527 547 3504 1 603" | 924 7300 750 | 33 ] 327 347 1329
Sursn 6.37 | 643 7.27 669" | 7407 | 637 7.70° 716 | 297 417" 347 4.20
Snson 380 | 637 695 6.04% | .03 1§17 627 682 | 280" 1347 | 487 | 371
Stnx 497 | 330 327 32 - - - - - - - -

Sy o 563 | 590 6.73 6.73% | - - - - - - - -
Simos 723 | 690 747 747 - - - - - - - -
Ort. 576 | 5.84 6.2l 394 6.01 7.19 724 a8F | 299 360 311 337

TTT 2007 yadmda solainis programlan aasusda ek ol s



bulunmustur. Sutama programlarn arasinda 2. wikda facklihle olmamig, 1. ve 3. il degerlerine gore. genel
olarak, buharlasmanin 0.75 ve 0.50 katr sulama suyu uygulanan programlarda benzer ve yliksek miktarda
titrasyon asithigi elde edilmistiv. Bu degerler, 0.25 katr su uygulanan ve sulamasiz uygulamalarda gdreceli
olarak azalmistir. Bunlarn yaninda, sulamanin olgunlasma baslangici ve ben ditgmede kesildigi programlarda
titrasyon asitligi yéniinden benzer degerler elde edilimis, sulamanin koruk déneminde kesildigi programlarda
ise titrasyon asitligi daha diistik bulurmusgtur.

Sarap Kalitesi

Deneme siiresince, tim anag ve sulama programiannda, sarap kalite parametrelerinden alkol %
13.2-14.6 (ort %13.6), ugucu asit 0.27-0.36 ¢/L (askorbik asit cinsinden, ort, 0.44 ¢/L), toplam asit 4.9-6.1
g/L (tartarik asit cinsinden, ort. 3.6 g/L), indirgen seker 0.8-1.9 g/L (ort. 1.1 g/L), SO5 10-25 mg/L. (ort, 5
ma/L), sekersiz kuru madde 21.0-23.9 g/L (ort. 22.8 g/L} ve tanen 1.03-1.33 g/l (ort. L.14 g/L, yalmzea 2003
yilinda) arasinda Slgiilmistir. Bu degerlere gore, farkh yil ve anagta kaliteli sarap elde edilen sulama
programlari Cizelge 10°da verilmistir. Cizelgeden izlenecedi gibi, 41 B anacmda, 1. ve 2. yilda Sy 75 ve S35
an. 3. yilda yalnizea Sy sulama programlarinda kaliteli sarap elde edilmistir. Yitksek vertm agistndan bu anag
icin Sg7s gp swlama programu dnerilebilir. 1103 P anacmda, L.yd higbir sulama programwda kaliteli sarap
elde edilememistir. Yiiksek verim agismdan. bu anag i¢in 2. yilda Sy-s o ve 3. wvilda Sgos pp sulama
prograntlart dne ¢ikimistir. 3 BB anacinda ise, vine ylksek verim agisindan, [ yilda Sose0ps Sors k ve So73 o8-
2ytda Soz sp ve 3. vilda Spso ope Sors x ve Sezs up sulama programlar Snerilebilir, Cizelge 10
incelendiginde, Kalecik Karasi 0zfm ¢esidinde. sulama yapimach@inda her zaman kaliteli sarap elde
edilemedigi, sulama yapilarak da kaliteli sarap elde edilebilecedi sonucuna vardmiste, Bir diger deyigsle, bitki
su ihtiyaci tam kargilanarak, hem yitksek verim hem de kaliteli sarap elde edilebilmektedir, Bitki su ihtiyacs
tam karstlandiinda, sulama koruk yada ben digme dineminde Kesilebilir. Yiksek verim agrsindan
sulamanin ben disme déneminde kesilmesi onerilebilir.

SONUC

Damla yéntemiyle sulanan Kalecik Karast Giziim gesidinde. Kalecik kosullarmda kaliteli sarap elde
edilebilecek en yitksek verimin alimmasi acismdan. sulama ile bitki su ihtiyaciun tam olarak karsilanmasi ve
sutamanin ben diisme doneminde kesilmesi dnerilebiliv, Bitki su ihtiyacinr tam kargelamalk igin ise, A Simfi
buharlasma kabindan varartauldiinda, kullandabilic su tutma kapasitesi ylksek topraklarda, toplam
buharlasma 40-30 mm’ve ulagt@mda bubarlasmamin 0.75 kab kadar sulama suyunun dogrudan (hicbir
diizeltme yapmakstzin) uygulanmast. va da etkili kék derinligindelki kullantlabiliv su tuima kapasitesinin %
32-46°s1 (ort. % 37. kabaca % 35-40) tilketildiginde sulamaya baglanmast yeterlidir. Denemelerde, Sy 75 po
sulama programinda, sezon boyunca 10-14 kez sulama yapilnus ve toplam 323.0-418.5 mm sulama suyu
uygulanmastir,

Kalecik Iarasimin orijinal ekolojisinde gerceklestirilen ve amdan gesit tzerindeki ilk sulama
denemesi dzelligini de ragiyan bu ¢ahismadan elde edilen gelisme, riin verimi, kalitest ve sarap kalitest ile
ilgili bulgular: son dénemde benzer calismalar yapan Azevedo ve ark, (2004), Bravdo ve ark. (2004).
Ferreyra ve ark. (2004), Ortega-Farias ve ark. (2004), Yuste ve ark.”nin (2004) bulgulare ile bliyilk diciide
uyusmaktadum.

Cizelge 10. Kaliteli sarap elde edilen sulama programlan

Yl Anag
11 B 113 P BB
2001 Suvin. Sarsnn - Su Sesnon, Suzik. Sussop
2002 SH i e SE’ EEN £13) SH._ SE} TS b Sﬂ ik bos S(! RiTRite Ny Sll TIOB Slh Sil TRy
2003 Sa Sazsan Sewman. Satsk. Surnn Suane Suswon. Sune Susepn Suzn.
S“ 2380
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