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Sekil 1. Acik koklu fidanlar.

1. Asma Fidani Uretiminde

Celik Kalitesinin Onemi

Yabanci déllenen diger cok yillik meyve tirlerinde
oldugu gibi, asmalar da dogrudan tohumla ¢ogaltilama-
digi icin yeni bag tesisinde, filoksera ile bulasik olmayan
alanlarda dogrudan ¢elikle, daldirmayla veya mikrogo-
galtim yoluyla Uretilen yerli (Vitis vinifera L.) fidanlar;
bulasik alanlarda ise filokseraya dayanikli anaclar Uze-
rine asilama yoluyla elde edilen asili asmalar [(masa
basinda asilama yéntemiyle elde edilen agik kdklu/
kapl asil fidanlar (Sekil 1,2) ya da bagdaki yerinde
asllama ile elde edilen asili asmalar)] kullaniimaktadir.
Aslli ve asisiz asma fidani Uretiminde kullanilan anaclik
celik ve kalemlerin temel kaynagi, asmalarin dinlenme
halindeki bir yasli dallaridir.

Ticari anlamda sertifikali agili asma fidani Uretiminde
kullanilan asilanabilir anaglik gelikler ve kalemler ile
aslisiz fidan uretiminde kullanilan fidanlik celikleri, bitki
sagligr standartlari yonuyle temiz oldugu belgelenmis
kaynak bitkilerden (klon) alinan materyaller kullanilarak
iki asamada uretilen temel fidanlarla kurulan anag/
kalem damizlik parselleri’nden (3 No.lu Unite) alinmis
olmalidir. Bu parsellerin tesisinde, bakiminda, bulas-
malardan korunmasinda ve denetiminde uyulmasi ge-
reken kurallar, 2006 yilinda yurdrltge giren 5553 sayili

Tohumculuk Kanunu’nun 6. maddesine gbre, EPPO
Sertifikasyon Direktifi (1992) esas alinarak hazirlanan
ve 2009 yilinda yurirliige giren Asma Fidani ve Uretim
Materyali Sertifikasyonu ile Pazarlamasi Yonetmeligi’'nde
yer almistir (Celik 2014).

Asma celikleri, olgun yasta ve surgunleri iyi odun-
lasmis omcalarin bir yasli dallarindan alinmali; bu dal-
larin fazla kalinlagsmis, bogum aralari kisa ve gdzleri iyi
gelismemis dip kisimlari ile yeterince odunlasamamis
uc kisimlari, anaclik ve kalemlik celik kaynagi olarak
kullaniilmamalidir. Ayni sekilde, don ve dolu zararina
ugramis ya da gévde, dal ve yapraksiz haldeki dalla-
rinda viral (rugose wood complex, grapevine fanleaf
degeneration), bakteriyel (Agrobacterium vitis), fitoplaz-
mik (MLO ve RLO) ve fungal (trunk diseases) hastalik
belirtileri gdsteren omcalar da c¢elik kaynagi olarak
kullanilmamalidir.

2. Geliklerin Hazirlanmasi

Aslli (asllanabilir anaclik celikler) ve asisiz (fidanlik
gelikleri) asma fidani Uretiminde kullanilacak asma ce-
liklerinin 6lculeri, Asma Celigi-TS 4027, asi kalemlerinin
Olculeri ise Asma Agl Kalemi-TS 4089 standartlarinda
yer almistir (Celik ve ark. 1998) (Sekil 3, 4, 5).
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Sekil 3. Agilanabilir anaglik celikler.

AB’de uygulanan sertifikali asma fidani Gretim sistemi,
Ulkemizde de gecerli oldugu igin asma celiklerinin alin-
masl, muhafaza igin hazirlanmasi, muhafazasi, aslya ve
dikime hazirlanmasina yonelik islemler ve uygulamalar
icin AB mevzuati ve direktifleri belirleyicidir (Celik 2018).

Bolum 1’de deginilen kurallara uyularak anac¢ da-
mizlik parsellerinden alinan
ve asllanabilir nitelikteki ki-
simlari secilerek goz, koltuk
strguna ve sulik temizligi
yapilan anaclik celikler, her
biri en az 105 cm (3 asilik
gelik) uzunlugunda parca-
lara ayrilarak iki yUzerlik
demetler halinde depola-
maya hazir duruma getiril-
mektedir. Ege Bdélgesi'nin
Ozellikle Manisa ilinde yo-
gunlasmis olan Ulkemizin
asma fidani Ureticileri ise
asllanabilir anaglik celikleri,
masa bas! asisinda kullani-
lacak boyutlarda (6-12 mm
kalinliginda ve 35 cm uzun-
lugunda) hazirladiktan ve  Sekil 5. Yerli asma gelikleri
gozlerini korelttikten sonra
genellikle elliserlik demetler halinde, 1-4°C’de muhafaza
etmektedirler.

Yaprak dékimuanun ardindan fidanliktan sokulen
aclk kokla asih ve asisiz asma fidanlari, saglik ve fiziki
kalite kontrolinden gegirildikten sonra, kokleri basingli
su ile yilkanarak temizlenmekte, strgunlerinde ve kok-
lerinde dikim budamasi yapiimakta, asi yerinden ve
kesim yerinden su kaybini dnlemek amaciyla Gguncu
kez (70-75°C’de eriyen) parafinlenmekte, ya yirmi be-
serlik veya elliserlik demetler halinde plastik ortlye
sarilarak 200-250 fidan alabilen karton kutular icinde
ya da 0Ozel paletlere sikica istiflenerek satis icin nakle
veya muhafazaya hazir hale getirilmektedir.

Sekil 4. Kalemlik celikler.

Daha 6nce dezenfekte edilen veya sicak su uygu-
lamasindan (SSU) gegirilen asi materyali kullanilarak
Uretilen fidanlar igin yeniden SSU’ya gerek duyulma-
maktadir. Ancak, Avustralya’da Filoksera Karantina
Duzenlemesi geregince, fidanlarin bélgeler arasi nakii
s6z konusu oldugunda, 50°C’de 30 dk. veya 54°C’de
5 dk. sureli SSU zorunludur.

Yine ABD'nin Kaliforniya
eyaletinde, asma celikleri
ve aclk koklu fidanlar, le-
afroll-associated clostero-
virus kompleksinin tastyicisi
olan unlu bitten arindirma
amaciyla 52°C’de 5 dk. sU-
reli SSU’dan gecirilimekte-
dir (Gelik 2018).

3.Muhafaza Oncesi

Uygulamalar

3.1. Suda Birakma

Asma fidancilarinin, ge-
liklerin canlih@r yonuyle en
fazla kaygilandiklari konu,
celiklerin alinmasi ve ha-
zirlanmasi agamalarinda
meydana gelen su kaybidir.
Celiklerin ne dizeyde su kaybettigini disaridan belirle-
mek zor oldugu icin olasi kritik su kaybinin karsilanmasi
amaciyla, muhafaza éncesi c¢eliklerin belirli bir sure
suda birakilmasi (islatiimasi) standart bir uygulamaya
dénusmustur. Hatta bazi isletmelerde birkag kez yapilan
bu uygulamanin sudresi 1-12 saat, bazen de daha uzun
sureli olabilmektedir (Fourie and Hallen 2006, Waite and
Morton 2007, Gramaje and Armengol 2011, Celik 2018).

3.2. Suda Birakma Sirasinda

Govde Hastalik Etmenleri ile Bulagsma Riski

Asma celiklerinin anag/kalem damizlik parselle-
rinden kesimi ile muhafazaya alinmasi arasinda ge-
¢en surede meydana gelen su kaybinin karsilanmasi
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amaciyla belirli stre suda birakilmasi, basta fungal
gobvde hastalik etmenleri (grapevine trunk diseases) ve
asma tac uru (Agrobacterium “Rhizobium” vitis) olmak
Uzere, cogaltma materyali ile taginan birgok hastalik
etmeni igin bulasma kaynagidir. Anag/kalem damizlik
parsellerinde gozle fark edilemeyen s6z konusu hastalik
etmenleri, suda birakma ve hazirlama asamalarinda
kesim yUzeylerinden girerek kabuk ve/veya kabuk alti
dokulara yerlesmektedir (Gramaje and Armengol 2011,
Waite et al., 2013).

Suda birakma uygulamasinin yani sira, ortamdaki
toz, kullanilan alet-ekipman, katlama ortami ve 6rtu
malzemesi de; kontrolu ¢ok zor, bazen olanaksiz has-
taliklara yol acabilen bu etmenler icin bulasma kaynagi
olabilmektedir (Whiteman et al., 2004, Edwards et al.,
2007, Vigues et al., 2009, Aroca et al., 2010, Billones-
Baaijens et al., 2013, Cordosa et al., 2013).

Dunyada 1990’larin basindan itibaren geng baglarda
hizla yayginlasan ¢ékmelerin, basta Cylindrocarpon
tarlerinin neden oldugu siyah bacak hastaligi (black-foot
disease), Phaeomoniella chlamydospora’nin yol agtigi
petri hastaliyl "genc kav” (petri disease, young esca),
Phaeoacremonium tarlerinin ve Fomitiporia mediterranea
mantarinin neden oldugu kav (black measles, esca),
Eutypa lata (Eutypa dieback “geriye 6lum”), Phomopsis
viticola (dead arm “6l0 kol”) ve Botrytis cinerea (grey
mold “gri kuf”) hastaliklarindan kaynaklandigr; yine
dunyanin degisik yorelerindeki gencg baglarda kanser
benzeri hastaliklara yol agan Botryosphaeriaceae fa-
milyasina ait tUrlerin de yaygin oldugu bildiriimektedir
(Petit and Gubler 2005, Aroco et al., 2010, Gramaje and
Armengol 2011, Serra et al. 2011, Poyraz ve Onogur
2012, Celik 2018).

3.3. Gdévde Hastalik Etmenlerinin Kontrolu

Kimyasal Kontrol

Asmanin iletim demetlerinde (floem ve ksilem) yer-
lesik olarak yasayan fungal gévde hastalik etmenlerinin
kontrolt her kosulda ¢ok zordur. Bu etmenlerin kimyasal
kontrolinde etkili oldugu kabul edilmig ticari bir ilag he-
nuz gelistirilebilmis degildir. Etmenlerin bagda kontroltne
yonelik olarak genellikle birkag fungisitin karigim halinde
topraga, gévdeye ve budama yaralarina uygulanmasi,
koruyucu olarak yarar saglamasina ragmen, hem pahali
hem de zor olmasindan dolayi pratik olarak énerilme-
mektedir (Bertsch et al., 2013). Ayni zorluk fidanlik kosul-
larindaki kimyasal uygulamalar icin de s6z konusudur. Bu
alanda yalnizca benomy! (AB’de 2003 yilinda yasaklandi)
ve imazalil'in siyah-bacak hastaligr'na karsi bir élgtde
etkili kontrol sagladigi bildirilmistir (Agusti-Brisach and
Armengol 2013). Sonug olarak, fungal gévde hastalik
etmenlerinin bagda kontrolunda tebuconazole + sentetik
recineler veya Trichoderma atroviride I-1237, tebucona-
zole, fluazinam veya pyraclostrobin’in belirli 6lcide etkili
oldugu belirlenmistir.

Biyolojik Kontrol
Son yillarda, Trichoderma turleri ve Arbuscular my-
corrhiza’nin asma anaglarinda siyah-bacak hastaligi'na

karsi toleransi arttirdigi saptanmistir (Jones et al., 2014).
Bazilari yalnizca in vitro kosullarda denenmis olmasina
karsin, Bacillus subtilis, Fusarium lataritium, Erwinia her-
bicola, Cladosporium herbarum, Aurebasidium pullulans
ve Rhodotorula rubra gibi biyolojik etmenler ile chitosan
ve cysteine gibi dogal molekullerin, yalniz basina veya
fungisitlerle birlikte kullanildiginda, fungal gévde hasta-
lik etmenlerine kars! etkili oldugu bildirilmistir (Bertsch et
al., 2013). Diger yandan, asma ¢eliklerinin muhafazaya
alinmadan énce degisik surelerle %2-5'lik sodyum
hipoklorit, %5'lik hidrojen peroksit veya perasetik asit
cozeltileri ile dezenfekte edilmesinin de etkili oldugu
ifade edilmistir (Celik 2018).

Sicak Su Uygulamasi (SSU)

Asma c¢ogaltma materyalinin, sicak su uygulama-
sindan yararlanilarak hastalik etmenlerinden arindiril-
masl, dunyada giderek yayginlasan bir uygulamadir.
Bu amagla farkli sicaklik-sture kombinasyonlari kulla-
nilmakla birlikte, 50°C’de 30 dk. sureli uygulama, son
yillarda standart hale déntigsmustdr. Ancak 50°C ve Uize-
rindeki sicakliklarin, uygulama suresine ve kosullarina,
genotiplere ve geliklerin odunlagma duzeylerine bagli
olarak gozlerde ve odun dokularinda zarar olusturma
riski tasidigr belirtiimektedir (Waite et al., 2013).

Dinlenme halindeki asma geliklerinin sicak suda can-
I kalma esigi, 52°C’de 30 dk. olarak kabul edilmektedir
(Poyraz ve Onogur 2012). Uygulamalarin ayni hastalik
etmeni Uzerindeki etkinligi, farkl materyaller ve kosullar
s6z konusu oldugunda degisiklik gosterebilmektedir.
Ornek olarak Bertsch et al., (2013) petri hastaligi etmeni
Phaeomoniella chlamydospora’'nin 45-47°C’de, daha
direngli etmenlerin ise 51-53°C’de kontrol edilebildigini
belirtirken Poyraz ve Onogur (2012) petri hastaligina
kars! en etkili uygulamanin 50-51°C’de 30 dk. oldugunu
belirtmislerdir. Diger yandan, petri hastaligi “geng kav”
(Phaeomoniella chlamydospora) ve siyah-bacak has-
talig’’nin (Cylindrocarpon turleri) kontrolunda 53°C’de
30 dk. veya 50°C’de 45 dk. sureli standart SSU uygu-
lamasinin etkili oldugu belirtiimektedir (Gramaje and
Armengol 2011, Agusti-Brisach and Armengol 2013).
Elena et al., (2015) bulgularina goére, 51-53°C’de 30
dk. sureli SSU, Bot kanseri etmeni Botryosphaericeae
familyasina ait 8 ture kargi etkili bulunmustur.

Asma cgeliklerinin ve fidanlarinin, Flavescence dorée
fitoplazma etmeninden arindirimasina yonelik olarak
5°C sicaklik ve ylksek oransal neme sahip soguk
depoda muhafazanin ardindan 50°C’de 45 dk. sureli
SSU ve hemen sonra tekrar soguk depoya alinmasi
onerilmektedir (Linder et al., 2010). Ayni uygulama
Pierce’s Disease etmeni bir diger fitoplazma olan Xylella
fastidiosa’'nin da kontrolinU saglamaktadir. Ancak,
Bazzi et al., (1991), asisiz ve asili asma celiklerinin
Agrobacterium vitis (biovar 3) bakteriyel kanser (tag
uru) etmeninden arindiriimasinda 50°C’de 30 dk. sU-
reli SSU’nun yeterli olmadigini; Burr (2004) ise, 50-
52°C’de 30 ve 60 dk. sureli uygulama ile ayni etmenin
etkinliginin 6nemli dlgtide azalmasina karsin, timuyle
etkisiz kilinamadigini belirlemistir. SSU’dan c¢ikarilan

Q/j' TURKTOB

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

www.turktob.org.tr

F i T ]

Sekil 6. Celiklerin ambalajli olarak sogukta muhafazasi

asma celiklerinin, uygulamanin materyale zarar verme
riskinin dndne gecilmesi ve solunum dazeyinin dusu-
riimesi amaciyla en az 30 dk. soguk suda tutulmasi,
standart uygulama héaline déndsmusttr (Waite and
Morton 2007).

4. Asma Celiklerinin ve Fidanlarinin

Muhafazasi

Boélum 2’de aciklandigi sekilde hazirlanan asma
anaclik ve kalemlik celikleri ile acik kdkll asma fidanlari,
AB Ulkelerinde, son kullanici adreslerine (asilanabilir
asma celikleri i¢in asgilama, fidanlik gelikleri ve agik
koklU fidanlar igin dikim) ulasana kadar soguk zincirde
tutulmaktadir. Hazirlanan asma celiklerinin, asilama ya
da dikim zamanina kadar, uygun kosullarda muhafaza
edilmesi gerekir. S6z konusu ¢ogaltma materyalleri
icin dnerilen muhafaza yontemi; agikta veya plastik
torbalar igine konularak sicakligi 1-2°C, oransal nemi
%90 dolayinda tutulan soguk depolarda muhafazadir
(Sekil 6, 7, 8, 9). Kullanilacak soguk depolar 6nceden
dezenfekte edilmelidir.

Celikler ve fidanlar, plastik torbalar icinde muhafaza
edilecekse torbalar Uzerinde, risk yaratacak dizeyde
su kaybina yol agmayacak sayida ve bUyuklukte delik
bulunmalidir. Glnkd, deliksiz ve agzi sikica kapatiimig
plastik torbalar icinde uzun sure soguk depolarda tutulan
geliklerin ve fidanlarin gézlerinde, oksijen yetersizliginden
kaynaklanan anaerobik solunum (etil alkol fermantasyonu)
sUresi de uzamaktadir. Bu suregte torbalar i¢cinde olusan
etil alkol ve asetaldehit gibi zararli yan drdnler disar atila-
madid! igin ortamda birikmektedir. Bu toksik Grlnler, asma
celiklerinin ve fidanlarinin yeni sdrgin ve kok olusturma
kapasitelerini olumsuz yonde etkilemektedir.

7

Bu kosullarda muhafaza edilen asma geliklerinin
ve fidanlarinin odun dokusundaki tipik gri-yesil renk
olusumu, oksijensiz ortamda uzun sureli anaerobik
solunumun gostergesidir. Bu tar zararlanma goérulen
celiklerin ve fidanlarin, dikilmelerinden kisa sure sonra
oldukleri ya da gok geciken surme veya cok zayif bir
gelismenin ardindan elden giktiklar gézlenmektedir
(Waite et al., 2014).

Gramaje and Armengol’un (2011) bulgularina gore,
SSU’nun hemen ardindan 4 hafta ya da daha uzun
sure sogukta muhafaza edilen asma celiklerinde ge-
lisme performansi énemli 6lgtde azalmistir. SSU’'nun
ardindan 6 hafta ya da daha uzun sure deliksiz plastik
torbalarda muhafaza edilen c¢eliklerin, fidanliga dikil-
melerinden sonra hissedilen sarabimsi koku, yine uzun
sUreli anaerobik solunum sonucunda olusan toksik yan
drunlerin gostergesidir. Oysa sicak su uygulanan gelik-
lerin, sogutularak solunum orani uygulamadan 6nceki
dUzeyine dusuruldukten sonra kapall ortamda 4-6 hafta
sogukta muhafaza edilmesinin zararl bir etkisi gozlen-
memistir (Waite and May 2005). Diger yandan, plastik
torbalarin depolama sonunda acilmalari sonrasinda,
celiklerin hizla aerobik solunuma dénmesi, bunyelerinde
zararl reaktif oksijen turlerinin (ROS) olugmasina yol
acmaktadir (Vartapetian 2006).

Depo sicakhiginin 1°C’nin altina dusmesi, ¢elikler-
de ve fidanlarda tusumeye bagli fizyolojik strese yol
acgabilmekte, sicaklik degerlerinde 2°C’nin Uzerindeki
oynamalar ise celik kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Depo sicakliginin 4°C’nin Uzerine ¢ikmasi ile ortam-
da mikroorganizma gelismesi uyariimakta ve bunun
sonucu olarak celiklerde metabolik etkinligin (aerobik

Sekil 7. Fidanlarin ambalajli olarak sogukta muhafazasi
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Sekil 8. Asili asma fidanlarinin ambalajli olarak sogukta muhafazasi

solunum) artmasi ile birlikte ortamdaki sicaklik artisl,
yararll oksijenin hizla tiketiimesine ve yeniden anae-
robik solunumun devreye girmesine neden olmaktadir.

Diger yandan, sogukta muhafaza sirasinda celiklerin/
fidanlarin zaman zaman igeriye-disariya taginmasi, ayni
depoda elma ve armut gibi klimakterik (hasattan sonra
olgunlasmasini surdiren) meyvelerin de bulunmasi duru-
munda, ortama yuksek miktarda etilen salinmasi, gelikle-
rinffidanlarin metabolik etkinliklerinde olumsuz oynamalara
neden olabilmektedir (Pierik et al., 2006).
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