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ONSOz

Adini; topraklarinin buyuk boélima, Ankara’nin yaklagik 70 km dogusundan gecen Kizilirmak
nehrinin vadisi boyunca uzanan Kalecik ilgesinden alan Kalecik Karasi; menekse-yakut
renkli, kalici kirmizi meyve ve c¢igek aromalarinca zengin, zarif ve narin yapil, yumusak,canl,
kolay icimli, eskitiimeye orta derecede uygun gévdeli saraplari ile Glkemizin en énemli kirmizi
saraplik Uzim cesitlerinden biridir. 1940’ yillarin sonunda yoéreden o6zellikle Ankara’ya
ydnelen yodun i¢ gb¢ nedeniyle baglari bakimsiz kalan Kalecik Karasi; ayni dénemde
filokseranin hizla yayillan zarari ve elde edilen Urinin degerlendiriimesinde yasanan
sikintilar da eklenince, 1960’larin sonuna dogru ybrede neredeyse yok olmanin esidine
gelmistir. Bu degerli gesidimizi yeniden kazanmak amaciyla Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bag- Bahce Kiirsiisi'nce baslatilan TUBITAK destekli seleksiyon projesi (TOAG
157) sonucunda segilen 45 klon bas omcasindan 22’si projenin kesintiye ugradigi 1975-1982
déneminde elden cikmistir. Elde kalan 23 klon aday: iizerinde yine TUBITAK'In destegi ile
1983-1989 vyillarinda ardarda iki proje halinde (TOAG 507 ve TOAG 634) teksel seleksiyon
calismas! yUritilmustir. Urlin ve sarap kalitesini 6éne gikaran giinimiz klon seleksiyonu
anlayisi yerine, ilk G¢ yihn verim dederlerinin esas alindigi bu calismalarin sonucunda
Onerilen klonlar; ayni zamanda dnemli bag virlsleri yéninden testlenemedidi igin tescil
edilemediginden Kalecik Karasi Uzerindeki klon seleksiyonu calismasi, bu konudaki tim
gayretlere ragmen tamamlanamamistir.

ilk projenin baslangicindan 35 yil sonra seleksiyonun son asamasi olarak hazirlanan ve yine
TUBITAK tarafindan desteklenen bu proje kapsaminda; 23 klon adayi énemli bag viriisleri
yoninden testlenmis, bir yandan klon adaylarinin gelisme, Urln verimi ve kalitesi ile sarap
kalitesi ile ilgili performanslari incelenirken, ayni zamanda virtsler yéniyle bulasik bulunan
adaylar, meristem kultlrd yoluyla virtslerden arindiriimis ve bu klonlara ait ana damizlik
parseli olusturulmustur. 2010 yihinin Haziran ayinda klon parselinden veri alinmasini
engelleyen siddetli dolu zararina ragmen, ilk iki yilda projede 6ngoérilen tim calismalarin
eksiksiz tamamlanmasi ve elde edilen verilerin klon secimine firsat verecek nitelikte
bulunmasi, projenin zamaninda ve saglikh olarak sonuglandirilmasini saglamistir.

Proje verilerinin variyans analizi ve tartili derecelendirme yontemleri ile degerlendiriimesi
sonucu secilen 21, 9, 19 ve 18 no’lu klonlarin Tlrkiye ve Kalecik bagciligi/sarapcilidi icin
hayirli olmasini diliyorum.

Ankara, Ocak 2012 Prof. Dr. Hasan CELIK
Proje Yurutucusu



TESEKKUR

Kalecik Karasi Uzim c¢esidinin yeniden kazanilmasina yonelik calismalarin hem dénum
noktasi ve hem de itici gucl olarak 6nem kazanan ilk seleksiyon projesinin baglangici olan
1972 yilindan 1989 yilina kadar gegen siirede, TUBITAK'In destegi ile tamamlanan (g
projede emegi gegen Prof. Dr. Nail ORAMAN ve Prof. Dr. Yilmaz FIDAN basta olmak (izere;
Prof. Dr. Atilla ERiS’e, Prof. Dr. Vedat SENiZ’e, Prof. Dr. ismail YAVAS’a, Prof. Dr. Salih
CELiK'e ve Dr. Seyfi OZISIK’'a minnet ve slkranlarimi sunar, aramizdan ayrilan degerli
hocalarima tanridan rahmet dilerim.

Bu projenin Uzerinde yurataldigu klon seleksiyon bagdinin kuruldugu 1999 yilindan projenin
tamamlandigi 2011 yilina kadar parselin tim bakimini titizlikle Ustlenen, ayni zamanda proje
calismalarina en ist diizeyde katkida bulunan KALEBAG isletme sefi Zir.Yiik.Miih. Hayati
CETINER’e 6zel siikranlarimi sunarim.

Projeye baslangicindan itibaren destek veren, kendisini her zaman proje ekibi icinde
hissettigim Prof. Dr. Gékhan SOYLEMEZOGLU'na; projede bursiyer olarak goérev yapan
Hande TAHMAZ'a, Tugba ULGENER’e ve Berfu BAGATAR’a; viriislerle bulasik klonlarin
arindinimasi c¢alismalari icin tim olanaklarini karsilik beklemeden seferber eden Vitro
Antalya firmasinin Tlrk ortagi Hasan YASAR ve uretim muadiri Ekrem YASAR ile doku
kiiltiri galismalarini gerceklestiren Zir.Mih. Kilbra BOKE’ye ve Zir.Miih.Selda SAHiN’e;
bulgularin istatistik degerlendirmesindeki katkilari icin Do¢ Dr. Siddik KESKIiN'e; fenolik
madde analizlerine yardimci olan Dr. Nilifer VURAL’a; meristem kultirl ile elde edilen
bitkilerin sera kosullarinda bakimina ve gelistirimesine katkilari i¢cin Dr. Burak KUNTER’e;
projenin hazirlik dénemindeki yardimlari icin Gida Yik. Mih. Aykut UCAK’a, sonug¢
raporunun mizampajindaki katkilari icin Onur ERDOGAN’a siikranlarimi sunarim.

Son olarak, klon seleksiyon baginin tesisinden basliyarak projenin her asamasindaki icten
destek ve katkilari igin esim Prof. Dr. Mensure CELIK'e; projenin hazirh§ ve yazim
asamasindaki destegi icin kizim Ceren CELIK’e de 6zel tesekkiir borgluyum.

Prof. Dr. Hasan CELIK

Proje Yuratucusu
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OZET

Bu proje; Kalecik Karasi Uzim cesidine ait Ustlin nitelikli klonlarin, sarap kalitesini 6ne
cikararak secilmesi, énemli bag virasleri (ArMV; GFLV; GLRaV-1, 2, 3, 6, 7; GFkV; GVA,;
RpRSV, SLRSV; TBRV) yonuyle testlenmesi, bulasik olanlarin meristem kultart ile
temizlenmesi ve 6n temel materyal niteligindeki saglikh bitkilerle ana damizlik parselinin
kurulmasi amaciyla 2007-2011 yillarinda; TUBITAK'In destegi ile Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri Boliimi’'niin sorumlulugunda; Cukurova Universitesi Ziraat Fakuiltesi
Gida Muhendisligi BéIum(, Yizuncl Yil Universitesi Ziraat Faklltesi Bahge Bitkileri BIim(i
ve TAGEM Zirai Mucadele Merkez Arastirma Enstitist’nun katkilariyla yarutulmustur. Klon
seciminde; Kalecik Bagcilik Arastirma Istasyonu'nda (KALEBAG) 23 klon adayi ile 41 B
anaci Uzerine asih ve 2x3 m dikim sikhdi uygulanarak 1999 yilinda kurulan, 80 cm’lik
gbvdeye sahip cift kollu Guyot terbiye sekli olusturulan ve damlama ydntemiyle sinirli sulama
yapilan klon seleksiyon bagindan 2008 ve 2009 yillarina ait gelisme kapasitesi, Urlin verimi
ve kalitesi, sarap kalitesinin yanisira, tane ve sarabin fenolik madde igerigine ydnelik
ortalama performanslarin tartili derecelendirme yéntemine gore dederlendiriimesi sonucunda
klon adaylarinin aldiklari toplam puanlar esas alinmigtir.

Proje bulgulari asagida 6zetlenmistir.

1.DAS-ELISA yodntemiyle yapilan serolojik testleme bulgularina gére, 11 klon adayinin (1, 2,
3,4,7,9, 10, 11, 13, 14, 15 no’lu adaylar) tim omcalari birinci derecede GLRaV-1, ikinci
derecede Fleck virlsu ile bulasik bulunmustur. Bu klon adaylari, 2010 ve 2011 yillarinda
gerceklestirilen in vitro meristem kultirt ¢alismalari ile virtslerden arindiriimistir.

2. Klon adaylarinin stirme performanslari, her ¢ yilda da beklenenden daha disuk olarak
gerceklesmistir. Ortalama degerler %59,1 (3 no’lu aday) ile %69,3 (18 no’lu aday) arasinda
olusmustur.

3. Klon adaylarinin tartil derecelendirme sonucu aldiklari toplam puanlar 580 ( 21 no’lu
aday) ile 250 (16 no’lu aday) arasinda degismistir. En yliksek puani alan 21 no’lu adayi, 510
puanla 9 no’lu aday ve 490 puanla 19 no’lu aday izlemistir. Tartili derecelendirmede %40
goreceli puanla en 6énemli parametre olarak dikkate alinan sarap kalitesi yonunden ise en
yuksek ortalama duyusal analiz puanini 18 no’lu klon adayi (ort. 16,21/20) almistir.

4. Yukarndaki sonuglara gore; Kalecik Karasi klon adaylari arasinda tartili derecelendirme
toplam puani yonuyle ilk G¢ sirayr alan 21, 9 ve 19 no’lu adaylarin yanisira, sarap kalitesi
yonuyle ilk sirada yer alan 18 no’lu aday, Kalecik kosullarinda yetistiriimek tGzere KLON
olarak secilmistir..

5. Segilen KLON’ lara ait 6n temel nitelikli saghkh bitkilerle, KALEBAG’da bu amagla yapilan
serada ana damizlik parseli olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Kalecik Karasi, klon seleksiyonu, tartili derecelendirme, klon, ana damizlik
parseli



ABSTRACT

CLONAL SELECTION ON KALECIK KARASI GRAPE CULTIVAR AND ESTABLISHING
THE MOTHER BLOCKS WITH SELECTED CLONES

This clonal selection project supported by TUBITAK was carried out by the Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Ankara, to select the superior clones of
Kalecik Karasi grape cv.,emphasizing wine quality, to test the candidate clones for leading
grapevine viruses (ArMV; GFLV; GLRaV-1, 2, 3, 6, 7; GFkV; GVA; RpRSV, SLRSV; TBRYV),
to eradicate the infested clones by in vitro meristem culture, and to establish the mother
blocks using pre-basic materials of selected clones, with the contributions of the Department
of Food Engineering, Faculty of Agriculture, University of Cukurova, and the Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Ylzlncu Yil, and Central Plant Protection
Research Institute of TAGEM, between 2007-2011.

Clones were selected considering their total scores calculated by weighted ranked method
using the two-year ( 2008 and 2009) mean values of leading parameters concerning growth
capacity, grape yield and quality, wine quality,and phenolic compound contents of berries
and wines, collected from limited drip-irrigated clone selection vineyard established in Kalecik
Viticultural Research Station (KALEBAG), grafted on 41 B with 2x3 m planting density and
trained as bilateral Guyot on quite high trunk (0,8m ) in 1999.

Experimental data were summarized as follows:

1.All vines of the following candidate clones (1, 2, 3, 4, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15 ) were found
to be infested primarily with GLRaV-1, and secondarily with Fleck viruses, and were
eradicated by in vitro meristem culture performed in 2010 and 2011.

2.Bud- burst performances of all candidate clones were significantly lower than the normal
levels in all three years. The mean values were differed from 59,1% (clone 3) to 69,3%
(clone 18) .

3.Total scores of candidate clones, calculated by weighted ranked method, were graded from
580 (clone 21) to 250 ( clone 16). Candidate clone 21 showing highest score followed by 9
(510) and 19 (490). But, clone 18 has the highest tasting scores (mean 16,21/20),
considered as the highest proportional valued (40 %) parameter in weighted ranked method.

4.As a result of final evaluation, the first three scoring candidate clones 21, 9, 19 and 18 for
it's superior wines, were selected as superior clones of Kalecik Karasi wine grape variety,
particularly for Kalecik terroir.

5.Mother blocks of these superior clones with their pre-basic planting materials were also
established in a specific screenhouse built at KALEBAG.

Key words: Kalecik Karasi, clonal selection, weighted rankit method, clone, mother blocks
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PROJE ANA METNI
1. Girig

Ozgiin ekolojisi Kizilirmak nehrinin Kalecik(Ankara) ilgesi sinirlari iginde kalan bélimi olarak
kabul edilen Kalecik Karasi; degisik bordo tonlari arasinda daha ¢ok menekse ve yakut
renkli, kalici kirmizi meyve (kiraz, visne, cilek, mirdim erigi, kuru erik, muz, ahududu,
kusburnu), cicek (gll, karanfil, aksamsefasi) aromalarinca zengin; ayni zamanda zarif, narin ,
yumusak, canli, icimi kolay ve orta derecede yillandirmaya uygun saraplari ile Glkemizin en
taninmis kirmizi saraplk 0zUm c¢esididir. Diger yandan, kimi tadimcilar tarafindan
yillandirmaya en yatkin Turk 0zimud oldugu, sarabinin gercek lezzetini 5 yilda kazandigi,
ancak 15-16 yildan sonra disuse gectigi belirtilen bu ¢esidin, 1964 ve 1970 yillarinda
Kavaklidere firmasinca uretilen saraplari;40 yil sonunda tadildiginda; burunda énce kuru
meyve, pestil ve pekmez, hemen ardindan tath kirmizi biberi ve ¢gemeni andiran bukelerin,
arada ise deri ve tutin gibi ntanslarin algilandigi, saraba uzun émur kazandiran tanenlerin
hala giclu hissedildigi, ancak kadifemsi bir yumusakhg@a eristigi mikemmel bir Gran olarak
nitelendirilmistir (YALCIN,2004,2007). Bu 6zellikleri ile, yeterli Griin bulunamadidi igin ¢ok az
miktarda Uretilebilen ve dogal olarak ¢ok zor ulasilabilen sarabi ile 1990’ yillarda olagantistu
bir cikis yakalayan Kalecik Karasi; o dénemdeki asiri ilginin sonucu olarak basta Kalecik
olmak Uzere Ankara'nin diger ilgeleri ile Kirikkale, Cankiri, Kirsehir ve Nevsehir gibi ¢cevre
illerin yani sira, ¢esidin 6zgln ekolojisinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip olan Denizli (6zellikle
Guney ilgesi) ve Antalya ( 6zellikle Elmali ilgesi) illerinde kisa sure i¢inde kurulan yaklasik 10
bin dekar bagin Grinlinin bir an énce saraba doénustirilerek, yakalanan nemadan pay
kapma yarisina dénlsen istismar ortaminin kaginilmaz sonucu olarak, 2005 yilindan itibaren
hem o6nemli imaj kaybina ugramis, hem de farklh spekulatif degerlendirmelere maruz
kalmistir. Son birkag yili kapsayan doénemde urin ve isleme Kkalitesinde saglanan
gelismelerin yanisira, ¢esidin kaliteli roze sarabi Uretimine de uygun oldugunun anlasiimasi
ile birlikte hem saf, hem de karma olarak uretilen Kalecik Karasi saraplar 6zlenen kalite
dizeylerini yeniden yakalamaya baslamistir. Bu arada, Kalecik Belediyesi’nin Turk Patent
Enstitiisi’ne yapmis oldugu basvurunun kabul edilmesi sonucunda, bu degerli ¢cesidimizin
“Kalecik Karasi Uzimi” ibareli cografi isaret olarak 89 no’lu tescil belgesi ile tescilinin
04.06.2006 gun ve 26131 sayili Resmi gazete’de yayimlanarak yururlige girmesi, Kalecik
Karasi ile 6zdeslesen Kalecik bagciligi ve sarapciiginin gelecegi acgisindan ¢ok énemli bir
gelismedir.

Kalecik Karasrnin saraplik degeri Gzerinde bugin bile kimilerince sézlli veya yazil olarak
dile getirilen ve bu konuda yatirim yapan veya yapacaklar ile bu ¢esidin saraplarina tutkulu
sarapseverleri tedirgin eden tartisma ve spekulasyonlara bilimsel olarak agikhk
kazandirabilmek icin, ayni zamanda bu projenin gerekgesini olusturan Kalecik Karasr'nin
yeniden dogus seruveninin basladigi 40 yil dncesine donmek gerekecektir.

Kizihirmak vadisinin, Kalecik ilgesi sinirlar iginde kalan ve guneyde Samanlik koyu ile
kuzeyde Uyurca koyu arasindaki yaklasik 30 km’lik bolimu, Kalecik Karasi igin en uygun
toprak, sicaklik, gineglenme, nem ve rizgar degerlerine sahip 6zgun ekoloji olarak kabul
edilmekle beraber, yakin sayilabilecek bir gecmigte, yani 50 yil oncesine kadar Kalecik

10



Karasi baglarinin en yogun oldugu boélim, Gokdere koyul ile Samanlik kdyu topraklarini igine
alan, ortalama rakimi 600-625 m olan nehir tabani ile 900 m’ye ¢ikan dogu yamaclarindaki
yaklasik 30 000 dekarlik arazi olarak bilinmektedir.

Bati ydnine %30-40 meyilli bakisi ile mikemmel glines alan, yer yer radyolarit “Coért” (siyah-
kahverengi kuvars), serpantinit (magnezyum silikat), limonit (sari renkli sert bir demir “%60”
minerali) ve lisfenit (sarimtrak—yesil renkli) gibi kil ve demirce zengin kayaclardan olusan
(CAPAN ve BUKET, 1975), kolay isinan ve havalanan 6zgun bir toprak yapisina sahip olan
bu yorede yetistirilen Kalecik Karasr’'nin, Eylul ayinin ikinci yarisinda kendine 6zgu bir tat ve
aroma kazanarak %23-24 SCKM ve %0,7-0,8 asit degerlerine ulasan sirasindan Ust dizey
kalitede sarap elde edilmektedir (BAYHAN, 2004; CELIK ve ark.,2005; FIDAN ve
ark.,1988,1991).

ic Anadolu Bélgesi'nin hemen tamaminda oldugu gibi, 1960’li yillara kadar bir élgiide ayakta
kalan Kalecik bagciligi; birbiriyle iligkili baghca ¢ nedenle( kdylerinden &6zellikle Ankara’ya
yodun go¢ sonucu geleneksel usullerle yer bagciigi yapildigi icin zaten yeterli Grin
alinamayan baglarin iyice bakimsiz kalarak elden cikmasi, filoksera bdcegi zararinin bu
dénemde yogunlasmasi ve yoreyi timuyle etkisi altina almasi, ¢ogunlukla yliksek meyilli ve
engebeli araziler tGzerinde kurulu kiigiik ve pargali baglardan elde edilen disik miktarlardaki
arindn naklinde ve pazarlanmasinda yasanan sikintilar)hizla gerilemeye baglamistir.
Yaklasik ¢ceyrek asir devam eden bu dénemin sonunda ( 1980’li yillarin sonu) Kalecik’te
Kalecik Karasi bagciligi neredeyse yok olma ¢izgisine gerilemistir. Bu dénemde,14.07 1970
tarininde vyurarlige giren 1311 sayii “ Tirkiye Bagciliginin Modernlestiriimesi ve
Bagcihgimizin Kalkindirilmasi Hakkinda Kanun”un sagladigi tesviklere ragmen, asili
bagciliga gecilerek yore bagciliginin yeniden canlandiriimasina yonelik g¢alismalara hem
Tarim Bakanli§i ve hem de yoérede faaliyet gosteren kamu ve 6zel sektér sarap firmalari
maalesef ilgisiz kalmislardir.

Kalecik bagciliginin yok olmanin esigine geldigi bu dénemde, Kalecik Karasi'nin yeniden
kazaniimasina yonelik olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bag- Bahce Kiirsiisi’'nce
1972- 1975 yillarinda TUBITAK destekli bir toptan seleksiyon projesi (TOAG 157)
ylritiimis ve proje sonunda segcilen 45 klon bas omcasi (FIDAN ve ark.,1975) asisiz olarak
ayni kirsiniin deneme ve uygulama bagina aktariimistir. S6z konusu projenin ikinci asamasi
olan“Teksel Seleksiyon “ projesi zamaninda baslatilamadigi icin 1980 yilina gelindiginde klon
bas omca adaylarindan 22’sinin elden ciktigi tarafimizdan tespit edilmis ve elde kalan 23
klon bas omcasi yeniden numaralanarak kaynak bitkiler olarak koruma altina alinmistir. Bu
omcalardan alinan kalemler kullanilarak 1982 yilinda ayni kirsunin deneme ve uygulama
baginda her klona ait 41 B anaci Uzerine asih 10 omcadan olusan “Klon Koleksiyon Bagi”
kurulmus; hemen ardindan ise o dénemde TUBITAK-TOAG yiriitme komitesi tiyesi olan
Prof. Dr. Nurettin KASKA’nin énerisi tizerine hazirlanan TUBITAK destekli ard arda iki proje
halinde (TOAG-507 ve TOAG-634) Kalecik'te 41B, Tekirdag’'da 5BB anaci Uzerine asih
olarak kurulan “Klon Kargilastirma” baglarinda “Teksel Seleksiyon” ¢galigmasi yuritiimuagstar.
Bu galismalarin sonucunda, ilk G¢ yilin Gzim verim degerleri belirleyici, Gguncu Urdn yilina
ait saraplarin kalite verileri de destekleyici 6lgut olarak kabul edilmis ve Kalecik kosullarinda
12 ve 21, Tekirdag kosullarinda ise 12,10 ve 13 no’lu klonlar &énerilmistir (FiDAN ve
ark.,1986,1988,1991).
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Kalecik Karasl Uzim c¢esidi Uzerinde daha Once ydrutilen seleksiyon calismalarinda; o
donemde Ulkemizde yurutilen tim asma seleksiyon islahi projelerinde oldugu gibi, Gran ve
sarap kalitesini 6ne ¢ikaran gunumuz anlayisinin tersine, belirleyici Olgut olarak Urun
veriminin esas alinmasi, klon adaylarinin ve énerilen klonlarin dnemli bag virisleri yoninden
test edilememesi nedeniyle tescil edilememesinin sonucu olarak s6z konusu klonlara ait “Ana
Damizhk Parseli” kurulamamig, baz materyal Uretimine gecilememis ve dolayisiyla segilen
klonlarla sertifikali fidan Gretimi igin ¢ogdaltma materyali kaynagi olacak “Kalem Damizlik
Parselleri’”de kurulamamistir. Bu yuzden, zaman zaman kesintiye ugrayarak 1972 yilindan
beri suren Kalecik Karasi Uzerindeki klon seleksiyonu ¢alismalarinin; ginamuz bagciliginda
uygulanan “Klon Seleksiyonu” yonteminin, kirmizi saraplik Gzim gesitleri icin gegerli sayilan
kurallari eksiksiz uygulanarak tamamlanmasi zorunlu hale geldiginden,1998 vyilinda
planlanan bu projeye ait klon seleksiyon bagi, Ankara Universitesi Ziraat Fakdltesi Kalecik
Bagcilik Arastirma istasyonu’nda 1999 yilinda kurulmustur.

Bu proje ile; Glkemizin en taninmig kirmizi saraplik Gztm ¢esidi olarak kabul edilen ve 1990’
yilllarda sarabinin gérdugu yodun ilgi sonucu, Ulkemizin hemen her yoresine goéturilerek
yogdun bag alanlari olusturulan ve yasanan uyum sorunlarinin yanisira, kimi hatal yetistirme
teknigi uygulamalari(uygun olmayan terbiye ve budama sistemleri, Grinle asiri yukleme,
fazla sulama ve azotlu glbreleme) ve uygun olmayan saraba isleme teknikleri nedeniyle
sarap kalitesinde ortaya ¢ikan dalgalanmalar yizinden son yillarda imaji zedelenen Kalecik
Karas! Uzim cesidi Uzerinde 1972 yilinda baslatilan klon seleksiyonu ¢alismalarinin, sarap
kalitesini 6ne c¢ikaran bir anlayisla tamamlanarak Ustin nitelikli ve saglikli klonlarinin
secilmesi, secilen klonlarin meristem kuiltlrG yoluyla virlslerden arindiriimis bitkileri ile ana
damizlik parselinin kurularak sézkonusu klonlarin tescil edilmesi ve bdylece sertifikali fidan
Uretimine zemin hazirlanmasi amaclanmistir.

2.Genel Bilgiler
2.1. Klon Seleksiyonu

Ulkemiz;Vitis vinifera L. asma tlriiniin ve bagcilik kiltiriinin anavatani olmasinin yanisira,
Vavilov’a gore ayni zamanda iki dnemli gen merkezinin (Akdeniz ve Yakin Dogu) kesistigi
cografya Uzerindeki konumu nedeniyle, kokll bir bagcilik kiltiriine ve zengin bir asma gen
potansiyeline sahiptir (CELIK ve ark.,1998).

Surekli eseysiz olarak cogaltilarak glinimuze ulasan Uzim cesitleri ile kurulan baglarda,
morfolojik (fenotipik) 6zelliklerde bir farklilasma s6z konusu olmadigi halde, farkli verim ve
kalite 6zellikleri gosteren fertlere rastlanabilmektedir. Bluyuk ¢ogunlukla ait oldugu ceside
gore daha disuk niteliklere sahip olan bu fertler arasinda daha ustin verim ve kalite
degerlerine sahip olanlar da c¢ikabilmektedir. Buylk oranda dogal tomurcuk
mutasyonlarindan kaynaklanan bu kalici degisimler "Klon Seleksiyonu" ¢alismalarinin da
temelini olusturmaktadir (KESTER,1983).

Bagcilikta ilk seleksiyon galismasinin M.O. 50 yillarinda Columella tarafindan baglatildig
kabul edilmektedir. S6z konusu seleksiyon calismalari, ginimize kadar kokli yontem
degisikliklerine ugramigsa da, bu islah yonteminin esasi, standart bir ¢eside ait baglar
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icinden Ustin verim ve/veya kalite 6zelliklerine sahip fertlerin (klon) secilmesidir. 1970’li
yilllara kadar toptan ya da teksel seleksiyon ydntemlerine gdre ydrutilen s6z konusu
calismalarda, klon adaylarinin ve segilen klonlarin dnemli bag virusleri yoninden saglik
statiileri dikkate alinmadidi halde, ginimizde toptan ve teksel seleksiyon yodntemlerinin
kombine edildigi "Klon Seleksiyonu" ¢alismalarinda (BARIS, 1980) ; ya klon adaylarinin 6n
testlemeden gegirilerek, bulasik olanlarin elenmesi, ya da yalnizca secilen klonlarin son
testlemeden gecirilerek bulagik olanlarin termoterapi, meristem kultariveyain vitro mikro
asllama yoluyla temizlenmeleri etkin bir rol almaktadir (CELIK ve ark.,1999,2009).

Klon seleksiyonunun ilk dénemlerinde c¢esitlerin verim ydnlyle gelistiriimesi hedeflenmis ve
bu yénden populasyon ortalamalarinin mimkin oldugu kadar yUkseltiimesi, asil segim dl¢uta
olarak kabul edilmistir (GULCAN ve ILTER,1975). Ornek olarak Almanya’ da yaklasik 100 yil
Once baglatilan seleksiyon g¢alismalarinin sonucunda, baglardan elde edilen sarap miktari
2000 I/ha’dan 10000 I/ha’a yikselmistir (GOLODRIGA ve TROSHIN,1980; SCHOFFLING ve
ark.,1981). Fransa’ da ise 60 gesit lizerinde ylrutilen klon seleksiyonu ¢alismalarinin Grand
olarak 19000 klon adayi koleksiyonlarda yerini almigtir (HUGLIN ve ark.,1983).

Almanya’ da SCHOFFLING'in (1984) Weiser Riesling, BECKER ve ark.’nin (1985) Traminer
ve Feas; A.B.D.” de WHITING ve HARDIE’ nin (1981) Cabernet Sauvignon, CHRISTENSEN
ve BIANCHI' nin (1994) Thompson Seedles; Fransa’ daBERNARD ve ark.’nin(1983)
Burgundy bélgesinde Pinot Noir ve Cabernet Sauvignon; italya’ da COSTACURTA ve
ark.‘nin (1983) Cabernet Franc,CALO ve ark.’nin (1985) Garganega ,SCHNEIDER ve ark.’
nin (1990) Nebbiola, SILVESTRONIve ark.” nin (1990) yerel ¢esitler Lambrusco di Sorbara,
Lambrusco Salomino, Lambrusco Grasparossa, Lambrusco Maestri ve Fontana; Maceristan’
da HAJDU’ nun (1990,1994) Kovidinka ve Lindenblattriger; Kanada’ da REYNOLDS ve ark.’
nin (1990) Bath;Avustralya’ da CIRAMIve ark,” nin (1988) Riesling, CIRAMI’nin (1990) Pedro
Ximenes ve Palomino;Bulgaristan® da NAKOV ve ark” nin (1994) Muscat
Ottonel,Chardonnay, Aligote, Italian Riesling,Dimiat, Ugni Blanc, Merlot ve Cabernet
Sauvignon; Moldova’ da CALISTRU’ nun (1984) Blau Spatburgunder ; Gliney Afrika’ da
KRIEL’in (1983) Chenin Blanc;isvicre’ de MURISER ve SIMON’ nun (1991) Pinot Noir;
Japonya’ da YAMAKAWA veAKIMOTO’nun(1988) Koshu; Cin’ de ise XIU ve ark ‘nin (1994)
Long Yan Uzim cesitlerilizerindekicalismalari, dinyanin degisik yorelerinde yapilanklon
seleksiyonu calismalarina 6rnek olarak verilebilir.

Ulkemizde ise bagcilikta seleksiyon calismalari, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bag-
Bahcge Kirslsi’nce 1972 yilinda Ankara’nin Kalecik ilgcesinde Kalecik Karasi Gziim ¢esidinde
toptan seleksiyon calismasi olarak TUBITAK’ in destegi (TOAG 157) ile baslatiimis ve 3 yilin
sonunda 45 klon bas omcasi segilmistir (FIDAN ve ark.,1975). Daha sonra elde kalan 23 klon
adayi Uzerinde 1983- 1989 yillarinda Kalecik ve Tekirdag kosullarinda gercgeklestirilen teksel
seleksiyon calismasi sonucunda, Kalecik kosullar igin 12 ve 21, Tekirdag kosullari i¢in ise
12, 10 ve 13 no’ lu klonlar énerilmistir (FIDAN ve ark.,1986,1991).

Standart GzUm cesitlerimiz Uzerindeki klon seleksiyonu ¢alismalari, 1979 yilinda hazirlanan
"Ulkesel Bagclilik Projesi" kapsamina alinmis ve hazirlanan "Bagcilikta Klon Seleksiyonu
Calismalari Uygulama Projesi" ile o dénemde ydurutulmekte olan projeler ve yeni planlanan
calismalar, yéntem birligi (U¢ asamal klon seleksiyonu yonteminde A asamasi toptan
seleksiyon "3 yil" , B agsamasi klon koleksiyon bagi "6- 8 yil" ,C asamasi klon mukayese bagi
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"6-8 yil" asamalarindan olusmaktadir) saglanarak tek ¢ati altinda toplanmis ve 30’ u sofralik,
18 i saraplik ve 3’ U kurutmalik olmak tzere toplam 51 gesit Uzerinde klon seleksiyonu
calismasi yapilmasi planlanmistir (ANONIM,1979).

Sozkonusu projede 6ngodrilen yontem, 1992 yilinda yurtrlige giren TAP projesinde de
benimsenmis ve bu glne kadar 19’ u sofralik, 8 i saraplik, 1’ isi de kurutmalik olmak Uzere
toplam 28 cesitte klon seleksiyonu tamamlanmis ve 91 klon secilmistir (KADER ve
ark.,2004). Halen 10’u sofralik, 2’si saraplik ve T’isi de kurutmalik olmak Uzere 13 Uzim
cesidinde klon seleksiyonu devam etmektedir. Tamamlanan klon seleksiyonu ¢alismalari ile
Yalova Atatiirk Bahge Kulttrleri Merkez Arastirma Enstitist’ nce Mugkile, Erenkdy Beyazi,
Beylerce ve Hamburg Misketi’ nde 2’ ser; Razaki, Hafizali, Degirmendere Siyahi ve Beyaz
Cavus’ ta 3'er; Bilecik irikaras’'nda ise 1 klon (USLU ve ark., 1991,1998); Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitisi’'nce ilk grup olarak Hafizali, Hamburg Misketi, Gamay, Clairette,
Yapincak ve Papazkarasi gesitlerinde 3’ er; Semillon’ da ise 4 klon (YAYLA 1992, OZISIK ve
ark.,1998, ANONIM, 2002); ikinci grup olarak Amasya Beyaz!I’ nda 2, Bozcaada Cavusu ve
Kozak Beyazi’ nda 3’ er , Karasakiz’ da ise 4 klon (KIRACI ve ark,. 2002 a) ; Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’ nce Osmanca’ da 5, Yuvarlak Cekirdeksiz, ipek ve Pembe Gemre’ de 3’
er , Sultani Cekirdeksiz’ de ise 1 klon (KADER ve ark.,1998, 2001, YILMAZ ve ark.,1997,
ILGIN ve ark., 2001, 2002, 2003) secilmistir. Erzincan’ da yetistirilen Karaerik sofralik Gzim
cesidinde klon seleksiyonuna 1982 yilinda baslanmis, ancak yasanan aksakliklar nedeniyle
2001 yihinda sonuclandirilabilen klon koleksiyon asamasinda segilen 6 klon adayi ile klon
mukayese bagi 2002 yilinda kurulabilmistir (KARADOGAN ve ark.,2002).

Ulkemizin standart Uzim ¢esitleri (izerindeki klon seleksiyonu calismalarinin
tamamlanmasina yoénelik bir cati projesi hazirlanmasi amaciyla 12- 13 Mayis 2006
tarihlerinde Manisa’da yapilan "Bagcilikta Klon Seleksiyonu Calisma Grubu" toplantisinda
izlenen yo6ntemin islahina yoénelik énemli kararlar alinmistir. Sézkonusu kararlarin timd,
baslatilacak klon seleksiyonu calismalarinin da etkinligini ve yararlihdini arttirici yénde katki
saglayacak niteliktedir. Bunlar arasinda;

1. ik Gi¢ yillik toptan seleksiyon sonucunda segilen 20- 30 klon adayinin dnemli bag virlsleri
yoninden 6n testlemeden gecirilmesi,

2. Halen uygulanan klon seleksiyonu ydnteminin ikinci (Klon Koleksiyon Bagi) ve Ugilncl
(Klon Mukayese Bagi) asamalarinin birlestiriimesi (Klon Seleksiyon Bagi) ve bodylece son
testlemeler ve arindirma c¢alismalari ile birlikte 20 yili asan surenin 10-12 yila indirilmesi,

3. Klon seleksiyon bagi asamasinda elde edilen bulgularin verim agirlikli degderlendiriimesi
yerine tartill derecelendirme yéntemine goére Urln kalitesi (kurutmalik cesitlerde kuru tGzim
ve saraplik gesitlerde sarap kalitesi 6nem kazanmaktadir) agirlikli olarak degerlendiriimesini
Ongoren kararlar, klon secim kriterleri yonuyle guncel tercihleri ve egilimleri yansitan koklu
degisikliklerdir (ANONIM,2006).
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2.2. Virolojik Galigmalar

Virusler, baglarda verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen en 6nemli hastalik grubudur.
Baglarda virls hastaliklarinin yol actigi zararlar Gzerinde Fransa’da (VUITTENEZ,1965),
Japonya’da (YAMAKAWA ve MARIGA,1983), A.B.D.'de (HALE ve WOODHAM,1979),
Almanya’da (HOFFMANN, 1984) yapilan caligmalar; bu hastaliklarin virus tipine, Gzim
cesidine ve ekolojiye goére dedisen dizeylerde Urin verim ve Kkalitesi ile gelismeyi
sinirladigini ortaya koymustur. Bugiine kadar yapilan ¢alismalarla, baglarda zarar yapan 56
virls ve virls benzeri hastaliktan(BONFIGLIOLI ve ark.,2001), 15’ inin Tarkiye baglarinda
bulundugu belirlenmistir (AKBAS ve ark.,2007).

Bu hastaliklarin kimyasal mucadelesi olmadidindan, saglikli baglara sahip olmak igin
izlenmesi gereken tek yol, bag tesis edilirken sertifikali fidan kullaniimasidir. Bagcilikta
sertifikali fidan, kaynagi klon olan, ismine dogru, sadlikli ve standartlara uygun o6zellikler
tasiyan fidan demektir. Yani sertifikali fidanin dayanagi saglikh klondur. Bu ylzden klon
seleksiyonu, ayni zamanda bir saglik seleksiyonudur (CELIK ve ark., 2000). Viriis ve viriis
benzeri hastalik etmenleri, bitkilerde sistematik olarak zarar olusturduklarindan, klon
seleksiyonu galismalarinda genetik seleksiyonla saglik seleksiyonunun birlikte yurutilmesi
zorunludur (CELIK ve ark.,1991,1999).

Saglik seleksiyonunda bagdaki makroskobik gdézlemlerin degeri blylk olmakla birlikte,
glinimuizde virls hastaliklarinin taniminda otsu ve odunsu indikatérlerle indeksleme
yontemi, ELISA gibi serolojik testlerle kombine edildijinde daha iyi sonu¢ alinmaktadir. Basta
GFLV olmak Uzere, ArMV ve GLRaV gibi énemli bag virGslerinin taniminda ELISA’ nin en
duyarli serolojik test oldugu kabul edilmektedir (CLARK ve ADAMS,1977;JANKULOVA ve
ark.1989;CASTELLANO ve ark.,1985WALTER ve ETIENNE.,1987). Son yillarda, bag
virslerinin taniminda yaygin olarak kullaniimaya baslanan RT-PCR ydntemi, 6zellikle bazi
viris ve benzerlerinin tanimi icin ELISA’ ya gére ¢ok daha duyarli bir molekiler yéntemdir
(CHEVVALIER ve ark.,1995;SEFE ve ark., 2000;MARTIN ve ark.,2005).

Bag virtsleri Uzerinde son 20 vyillik surecgte Ulkemizde gercgeklestirilen énemli ¢calismalarin
kisa 6zetleri asagida sunulmustur.

MARTELLI(1987), ic Anadolu, Ege, Marmara ve Akdeniz Bélgesi baglarinda FAO adina
yaptigi incelemeler sonunda hazirladigi raporunda, tlkemiz baglarinda viris hastaliklarindan
GFLV, GLRaV, Rugose Wood Complex, Stem Pitting, GFkV ve Enasyon’ un yaygin
oldugunu belirtmistir.

AZERIi(1990), Baco 22-A, LN33, Mission ve V. Rupestris St. George odunsu test bitkilerini
kullanarak izmir, Manisa ve Tekirdag illerinde vyetigtirilen A. Lavallée, Emperor, Gamay,
Papazkarasi, Semillon ve Flame Tokay cgesitlerini GLRaV yo6ninden biyolojik indeksleme
yontemiyle testlemigtir.

GURSOY (1991), Gamay, Papazkarasi, Clairette, Mugskiile, Razaki ve irikara klonlarinda
GLRaV-1 ve GLRaV-3’ in varligini ELISA’y1 kullanarak arastirdigi galismasinda, drneklerinin
cogunun bulasik oldugunu saptamigtir.

15



OZASLAN ve ark. (1991), Kahramanmaras baglarinda viriis hastaliklarinin varligini ELISA
testi ile incelemigler ve en yaygin virls hastaliginin yaprak kivriima hastaligi etmeni olan
GLRaV-1 ve GLRaV-3 irklari oldugunu saptamiglardir.

AKBAS ve ERDILLER (1993), Ankara ydresi baglarindaki degisik virisleri serolojik ve
biyolojik ydntemlerle belirlemiglerdir.

OZASLAN ve YILMAZ (1994, 1995), Glneydodu Anadolu Boélgesi baglarindaki viriis
hastaliklarini belirlemede yine ELISA testini kullanmiglar ve ybérede en yaygin virls
hastaliginin GFLV oldugunu, bunu GLRaV’ nin izledigini belirlemiglerdir.

AZERI ve CICEK (1995), Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii gesit damizlik parsellerindeki
A. Lavallée, Hafizali, Semillon ve Yapincak cesitleri ile ana¢ damizlik parsellerindeki asma
anaglarini viris hastaliklari ydninden simptomatolojik olarak incelemisler ve timuntn GFLV,
bazilarinin ise GLRaV ile bulasik oldugunu belirlemiglerdir.

AKBAS ve ERDILLER (1998), Konya, Karaman ve Nevsehir yéresi baglarinda yaptiklari
calisma ile degisik bag virtslerinin varligini biyolojik ve serolojik yontemler kullanarak ortaya
koymuslardir.

CELIK ve ark.(1999), Tirkiye' de sertifikali fidan Uretim tekniginin gelistirimesi amaciyla
yuruttikleri EUREKA EU 679 VITIS projesinde 10 yerli standart Gzim c¢esidine ait klonlari
GFLV, GLRaV, ArMV ve Fleck virtsleri ydoniinden ELISA ile testlemisler ve tim klonlarin en
az bir virs ile bulasik oldugunu saptamiglardir.

CELIK ve ark.(2009), sertifikali fidan Uretimi icin asi materyali kaynagi olan kalem ve anag
damizliklarinin kurulmasina katkida bulunmak Uzere, UGlkemizin 6nemli yerli ve yabanci
kokenli 8 standart Gzim c¢esidi ve 5 asma anacina ait toplam 29 klonu, 8 degisik virls
hastaligi yoninden ELISA ile testlemigler ve yalnizca 4 klonun bulasik oldugunu
saptamislardir. Bunlar da meristem kultara ile arindirilmistir.

Son yillarda, asma klonlarinin virlsler ve virls benzerlerinden arindirimasinda, yaygin
olarak meristem kultlrinden yararlaniimaktadir. Yontemin esasi, asma surgtnlerinin 0.1- 1.0
mm buyudkligindeki strglin ucu meristemlerinin in vitro kosullarda kultire alinarak saglikli
bitkilere donusturidlmesidir. Bu yontem asma klonlarinin virislerden arindiriimasinda tek
basina kullanilabildigi gibi (ALTMAYER,1987;CELIK ve BATUR,1990;GURSQY,1991), son
yillarda daha ¢ok termoterapi ile kombine edilmektedir. Bdylece her iki yontemin tek basina
kullanildigi durumlarda temizlenemeyen bazi virasler bu sekilde temizlenebilmektedir
(BARLASS ve ark.,1982;CELIK ve ark.,1999). Ancak, meristem kiiltiir(i ile temiz cogaltma
materyali eldesi ve aslili bitkiye donusturdlmesi uzun zaman aldigindan, kisa strede ¢ogur
anagclari Uzerine asili bitkiler elde edilmesine olanak saglayan in vitro mikro agilama teknigi
(GOKTURK BAYDAR,1997), ozellikle asili fidanlarla kalem damizlik parsellerinin
kurulmasinda yararl olmaktadir (BENIN ve GRENAN,1984;CUPIDI ve BARBA,1993;CELiK
ve ark.,1999).
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2.3. Sarap Sektorii ve Kalecik Karasi

"Taze Gzum sirasinin fermente edilmesi ile elde edilen icki" olarak tanimlanan sarabin
tarihgesinin, bagciligin tarihcesi ile ayni oldugu varsayilmaktadir. Buna gére, OLMO
(2000)'nun bagcilik ve sarapgilik kiltirinin M.O. 8000- 6000 yillarinda (Cilal Tag Devri)
Kuzeydodu Anadolu ve Kafkas’larda basladigi goérisine karsin; ZOHARI ve SPIEGEL-ROY
(1975) Gzumin ilk yabani genitdrlerinin kaynaginin Anadolu oldugunu ifade etmektedirler.
ZOHARI(2000), asmanin M.O. 5000 vyillarinda yakin doduda yetistiriimeye baslandigini,
GORNY (2000) ise M.O. 3000 yillarinda Anadolu’da bagcilik ve sarapgihdin bir hayli
gelistigini bildirmektedirler ( MC GOVERN ve ark.,2003). Diger yandan, LONHARD (1954),
M.O. 5000- 3000 yillarinda Mezopotamya’ da asmanin yetistirildigini; ARTHOLD (1927) ve
CHRISTOFFER (1957) ise M.O. 3500 yillarinda Misir’ da oldukga ileri diizeyde bagcilik ve
sarapcilik yapildigini bildirmiglerdir (AKTAN VE KALKAN,2000). M.O. 3000 vyillarindan
itibaren Anadolu’ ya yerlesen Hattiler doneminden baslayarak Anadolu’ da bagcilik ve
sarapglilik kiltirine buyik dnem verilmigtir. M.O. 2000- 1200 yillarinda Anadolu’ ya egemen
olan Hititler donemi ise, bu alanda 6zel kanunlarin yururlikte oldugu cok parlak bir devirdir
(ORAMAN,1965). Hititlerden sonra Anadolu’ da hikim slren Frigler, Lidyalilar, Likyahlar ve
Hristiyanhdin ilk dénemlerinde de bagcilik ve sarapcilik kulturiG 6nemini ve gelismesini
surdiirmistiir. Roma imparatorlugu déneminde bag-sarap kiiltiriinin Avrupa’ da hizli bir
gelisme gostermesinde, sarabin Hristiyan dininde kutsal i¢gki sayllmasinin dogal sonucu
olarak, kilise ve manastirlarin énemli roli olmustur. Ozellikle papaligin biyik etkinlik
kazandigi Orta Cag’da kilise ve manastirlarin genis vakif arazilerinde baglar kurulmus ve
elde edilen Gzimler saraba islenmistir. Bu saraplar buyldk o6lglide, bu kurumlara gelir
saglamak Uzere satisa sunulmustur.

Anadolu’da Bizans Imparatorlugu’nun yerini alan Selcuklu ve Osmanli dénemlerinde dinsel
nedenlerle sarapcilik hizla gerilemigtir. Ancak kimi batil yazarlar, Turklerin Anadolu’ya
egemen olmalarindan sonra bagciligin da sondugunu yazmislarsa da, bu iddia gergegi
yansitmamaktadir. Clnkid Orta Asya’da dnem verdikleri bagcilik kultirini Anadolu’da da
surduren Turkler, bir yandan taze olarak tiiketmek Uzere sofralik Gzim cesitlerini gelistirirken,
diger yandan hala Ulkemizin en 6nemli digsatim Urinleri arasinda yer alan kuru Gzim
(6zellikle cekirdeksiz) Uretimine énem vermisler, ayrica bugin dahi sevilerek tiketilen
pekmez, sucuk, pestil, kéfter vb. trltinlerin tretim ve tiketimini ¢cok degerli birer besin kaynagi
olarak gelenek haline getirmiglerdir.

Osmanli déneminde sarap yapimi Turklere yasaklandigi halde, Yahudilerle Hiristiyan
azinhga serbest birakiimis, ancak zaman zaman timuyle yasaklanmistir. Sultan 1. Mahmut
déneminde uygulanmaya baslanan liberal yonetim anlayisinin sonucu olarak sarap Uretimi
hatin sayilir dizeyde artmistir. 19. yazyilin ikinci yarisinda Avrupa baglar filoksera ytuzinden
tamamen tahrip oldugundan, 1904 yilinda 340 milyon litre sarap, yani bugunku Uretimin 5
kati, Avrupa’ ya ihrag edilmigtir. I. Dinya Savagsi 6ncesinde 42 milyon litreye gerileyen sarap
uretimi, savag sirasinda her alanda oldugu gibi bayuk darbe almistir. 1920 yilinda ¢ikarilan
Men-i Muskirat Kanunu ile sarap uretimi, Cumhuriyet’ in ilanina kadar yasaklanmigtir. 1929
yilinda 780 sayili kanunla ylrirliige giren ispirto ve ispirtolu igkiler inhisari (TEKEL)
sisteminde sarap Uretimi serbest birakilmig ve sektdr yeniden canlanmaya baslamigtir
(AKTAN VE KALKAN, 2000).
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Ulkemiz, 2009 yili verilerine gére 479 024 hektar bag alani ile (son 5 yilda %7.2 azalmis)
dinyada 4., 4 264 720 ton UzUm Uretimi ile (son 5 yilda %9.7 artmig) 6. sirada yer almigtir.
Uretilen tGiziimiin %53’0 sofralik, %36’s1 kurutmalik, %11’i ise siralik olarak degerlendirilmistir.
Siralik Gzdmidn %25'ni (toplam Uretimin %3°0) olusturan 125 000 ton yas UzUm islenerek 80
milyon litre sarap Uretilmigtir. Kuru Gzim Uretiminde dinyada 1., sofralik Gzim Uretiminde 2.
sirada yer alan (lkemiz, sarap Uretiminde ise 25. siradadir (CELIK ve ark.,2010).

Bagcilik ve sarapc¢ilk kiltirinin anavatani ve bir btln olarak dinyanin en kaliteli sofralik,
kurutmalik ve saraplik GzUmlerinin yetistiriimesi igin ¢ok elverigli ekolojik kosullara sahip olan
Ulkemiz; yukaridaki degerlerden anlasildigi Gzere, kaliteli sarap Uretimi yonuyle sahip oldugu
yuksek potansiyeli, cok sinirli dizeyde degerlendirebilmektedir. Gelismis Hiristiyan Glkelerle
kiyaslandiginda ¢ok gerilerde kaldigimiz bu sektérde, geleneksel i¢ckimiz raki ile son yillarda
Uretim ve tiketim yénulyle gergek bir patlama yasanan biranin ¢ok gigllu baskisina ragmen,
1980’ li yillarda Kalecik Karas’'nin yeniden dogusu ile baslayan streci izleyen 1990’ li
yillarda, toplumsal yasamdaki sosyo-ekonomik degisim rizgarlarinin da etkisiyle, kaliteli
saraba karsi yogun bir ilgi dogmus ve bunun sonucu olarak basta Kalecik Karasi olmak
uzere Oklizgdzi ve BoJazkere gibi yerli; Cabernet Sauvignon, Merlot ve Sirah (Siraz) gibi
yabanci kdkenli kirmizi saraplik GzUm cesitleri ile modern yetistirme teknigine uygun ¢ok
sayida yeni bad kurulmustur (CELIK ve ark., 2010). Bu baglamda, hemen tiimii telli olmak
uzere, Kalecik ilcesinde sertifikali asil fidanlarla kurulan yeni baglar, 2007 yil itibariyle 5000
dekari agmistir.

Bu ilginin itici giicii olan Kalecik Karasi iiziim gesidinin yeniden dogus seriiveni, FIDAN ve
ark.(1975) nin gerceklestirdikleri seleksiyon calismasi ile baslamistir. Bu c¢alismanin
sonucunda segilen ve daha sonra elde kalan 23 klon adayi Uzerinde surdirllen teksel
seleksiyon calismalari (FIDAN ve ark., 1986, 1991) ile, bu degerli cesidimizin klon
seleksiyonuna giden yolda dnemli bir asama kaydedilmistir. Bu calismalar sirasinda ve
sonrasinda cesidin kendi ekolojisinde yeniden ekonomik bir deder haline donistirilmesine
katkida bulunmak Uzere, fidan Uretiminin gelistiriimesine (CELIK,1978, 1982, CELIK ve
BATUR,1990;CELIK ve ark.,1999), ana¢ secimi ve terbiye-budama sistemlerinin islahina
(CELIK ve ark., 1998b, 1999b) ve en uygun damlama sulama rejiminin belirlenmesine
(CELIK ve ark.,2005b) yoénelik olarak esgudim halinde yuritilen calismalarla, uygulama
degeri yuksek bulgular elde edilmis ve yayimlanarak bagcilarin hizmetine sunulmustur. Diger
yandan, Kalecik KarasI’ na ait klon adaylarinin ampelografik 6zelliklerinin (GIDER,1995) ve
g6z verimliliklerinin (KARATAS ve AGAOGLU, 2002) belilenmesine yénelik calismalar da
ayni donemde yapilmigtir.

Hangi tip ve kategoride olursa olsun, kullanilan Gzimin olabilecek en kaliteli saraba
donusturtilmesi hedef alinmahdir. Sarap kalitesi dogrudan urlin, yani yas Uzim kalitesi ile
iligkilidir. Urlin kalitesi ise izim gesidi ve klona, iklim ve toprak kosullarina, triin yikiine,
sulama ve/veya yagis durumuna, diger bakim ve besleme kosullarina bagli olarak, tdzimun
olgunluk derecesine, urindn fiziki durumuna, hasat sonrasindaki nakil slresine ve
kosullarina, 6zellikle siyah c¢esitlerde kabukta renk yogunluguna, siranin bilegimine gore
farklilk gdstermektedir. Diger yandan, UzUmin saraba islenmesi sirasindaki degisim
asamalarinda (alkol fermantasyonu, tortulardan arindirma, ikinci fermantasyon ve
olgunlasma, durultma, filtrasyon) kullanilan farkli teknikler ve uygulamalardan (siraya
uygulanan havalandirma, kukuartleme, kisa sireli isitma, enzim kullaniimasi, durultma teknigi,
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siranin seker ve asit oraninin ayarlanmasi, pagal yapma, siranin konsantre edilmesi,
sogutulmasi) olusan sarap Uretim teknolojisi de sarap kalitesini dnemli dlgide etkilemektedir
(AKMAN ve YAZICIOGLU,1960; RANKINE,1968; MARAIS ve RAPP,1988; YAVAS ve
SAHIN,1988; MOYANO ve ark.,1994; AKTAN ve KALKAN, 2000).

2.4. Uziim ve Mamiillerinin Fenolik Madde igerikleri

Bitkilerin, tirlere 6zgl olarak sentezledikleri, dogrudan blyime ve gelisme ile iligkili olmayan
dzel molekiillere, ikincil tiriinler ya da sekonder metabolitler adi veriimektedir. ikincil Griinlerin
en genis molekdl grubunu, bitkilerin savunma mekanizmalarini dizenlemek Uzere
sentezlenen fenolik bilegikler olusturmaktadir (JEANDET ve ark.,1991;ADRIAN ve
ark.,1996;FREGONI ve ark.,2000;KELLER ve ark.,2000). Fenolik bilesikler; flavanoidler
(flavanoller “katesin ve epikatesin”, flavonoller “kuersetin ve glikoziti olan rutin” ve
antosiyaninler) ve nonflavanoidler (hidroksisinnamat, hidroksibenzoat ve
stilbenler’resveratrol”) olmak Uzere iki gruba ayrimaktadir (BESLIC ve ark., 2010). Bu
drtinlerin bitkiler i¢in oldugu kadar insan saghgi agisindan da ¢ok yararl oldugu giderek daha
iyi anlasilmaktadir. Yapilan c¢alismalarla, 21 familyaya ait 100’ den fazla bitki tlrinde
fitoaleksinlerin sentezlendigi saptanmis olmakla birlikte, ticari tiketime uygun miktarda Grin
sentezleyebilen tir sayisi ¢ok sinirhdir. Bu tirlerin basinda gelen asmalar, taze ve islenmis
drtnlerinin (sarap, pekmez, sucuk, pestil, kdfter, muska vb., kuru Gzim, Gzim suyu, sirke)
daha yaygin sekilde tlketiimesi nedeniyle (izerinde en fazla c¢alisilan bitki grubu sayilabilir.
Fenolik bilesiklerin 6zellikle sarapta bircok énemli islevi vardir. En basta, kirmizi saraplarin
acl ve buruk tadi, rengi ve uzun sire saklanmasi Uzerine etkilidirler. Ayrica oksidasyon
sonucunda zamana bagli renk degisimine de yol acarlar ( WATERHOUSE,2002).

Uziimlerde bulunan fenolik bilesiklerin en genis ve dnemli grubunu renkten sorumlu olan
antosiyaninler olusturmaktadir (CEMEROGLU,2009). Antosiyaninler, (iziim ve saraplarin
kendilerine 6zgl kirmizi, mavi ve mor tonlardaki renklerini veren dogal renk pigmentleridir
(COSTA ve ark., 2000; HO ve ark., 2001; CAMIRE ve ark.,2002). Tane kabugunun dis
kismindaki 3-4 sira hicre tabakasinda yer alan antosiyaninlerin birikimi ben disme ile
baslamaktadir.

Fenolik bilesiklerin GzUmler i¢in ikinci dnemli grubunu olusturan tanenler, tadin olusumundan
sorumludur. Tanenler, tane sapi, tane kabugu ve c¢ekirdekte bulunmaktadir. Genel olarak
tanedeki tanen miktari ben dismeden hemen dnce en ylksek diuzeye ulasmakta, olgunluga
dogru derisimleri azalmaktadir (HARBORNE ve GRAYER,1993).

Stilben olarak bilinen bilesikler basta trans-resveratrol (3,4,5-trihidroksi-stilben) olmak tzere
bu maddenin tirevlerinden olugsmaktadir (BAVARESCO ve VEZULLI,2006). Birgok kaynak,
resveratroll, antioksidan, antitumor ve antimutagen 6zelliklerinden dolayi insan saglhg igin
dogal koruyucu olarak nitelendirmektedir (SADRI ve ark.,2000; MORIARTY ve ark., 2001).

Asmalarda resveratrolin varligi, ilk olarak LANGCAKE ve PRYCE (1976) tarafindan bazi
Vitis vinifera L. genotiplerinde saptanmigtir. Bazi Uziim ¢esitlerinin Botrytis cinerea ile enfekte
olmus yapraklarinda, bulagsma bdlgesinin sinirinda yer alan saglikh hucreler, 366 nm dalga
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boyundaki UV 1s1g1 altinda incelendiginde, parlak mavi floresan renk olusturduklari gériimus
ve bu rengi olusturan bilesigin trans-resveratrol oldugu anlasiimistir.

Vitaceae familyasina ait batin tirlerde resveratroliin sentezlenebildigi, ancak tir ve gesitlerin
sentez yeteneklerinin ve duzeylerinin farkli oldugu vurgulanmaktadir. Resveratrol, asmanin
yaprak, ¢icek dokulari ve tanelerinde fitoaleksin olarak sentezlenmektedir. S6zkonusu organ
ve dokularda resveratrol sentezi igin bitkinin bir stres etmeni ile karsilasmasinin gerekli
oldugu, uyarici etkinin olmadigi durumda resveratrol Uretiminin ya hi¢ gergeklesmedigi ya da
eser miktarda gergeklestigi belirtiimistir (FREGONI ve ark.,2000).

Yapraklarin alt ve Ust dokularindaki hticreler ile tanelerdeki kabuk hicreleri, resveratrol
sentez merkezleridir. Diger yandan, asmalarin gévde, dal, kdk, ¢ekirdek ve yari odunlagsmis
yaprak saplarinda resveratrolin yapi maddesi olarak bulundugu ve bu organlari ¢lrimeye
kargi korudugu, herhangi bir stres faktdérinin uyarici etkisiyle de sentezlenebildigi
bildiriimektedir (BAVARESCO ve ark.,2003).

Asmalarda stilben bilegiklerinin sentezi genetik olarak kontrol edilmekle birlikte (LAMUELLA-
RAVENTOS ve ark.,1995;ADRIAN ve ark.,1996;KELLER ve ark.,2000), ayni Gzim ¢esidinin
klonlarinda stilben Gretimi yoninden farkhlik olabilecedi ileri strilimektedir (BAVARESCO ve
FREGONI,2001). Nitekim Kalecik KarasI’ nin Ankara kosullarinda yetistirilen bazi klonlarina
ait saraplardaki resveratrol dizeylerinin 0-4,2 mg/l arasinda, katesinin 2,2-9,3 mgll,
epikatesinin  4,4-8,8 mg/l ve Kkuersetinin ise 4,5-15,2 mg/l dlzeylerinde bulundugu
saptanmistir (BAYHAN,2004).

Asmalarin ve urlnlerinin resveratrol iceriklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar oldukcga
yeni olmakla birlikte, yukaridaki &érnekte oldugu gibi olduk¢a basarili c¢alismalar
gerceklestiriimektedir. CABUK (2004), Kalecik Karasi, C. Sauvignon, Merlot ve Siraz tGzim
cesitlerinde farkli maserasyon uygulamalari ile Uretilmis saraplarda resveratrol dizeylerini
belirlemis ve en ylksek trans-resveratrol dizeyi C. Sauvignon cesidinde saptanmis, bu
cesidi Siraz, Merlot ve Kalecik Karasi izlemistir. Maserasyon uygulamalarina goére resveratrol
dizeyleri termovinifikasyon>enzim katkili maserasyon>klasik maserasyon>6n sogutmali
maserasyon seklinde siralanmistir.

Saraptaki aci ve buruk tatlarin, birincil olarak fermantasyon sirasinda zimin c¢ekirdek ve
kabugundan gecen flavanoid grubu fenolik bilesiklerden kaynaklandigi ve buruklugun fenolik
bilesiklerin molekil buyukligu ile dogru orantili oldugu bildiriimektedir (BAYHAN,2004).

ANLI ve ark.(2006), 13 lUzim cesidine ait saraplardaki katesin miktarinin 13,3-16,2 mg/I,
epikatesin miktarinin 11,3-68,7 mg/l, kuersetin miktarinin 0,35-28,6 mg/l, rutin miktarinin 0,9-
9,1 mg/l, trans-resveratrol miktarinin ise 0,39-2,97 mg/l arasinda degistigini saptamiglardir.

OZKAN ve GOKTURK-BAYDAR (2006), Kalecik Karasi, Okilizg6zii, Bogazkere ve
Papazkarasi Uzim cesitlerinden elde edilen kirmizi saraplarin fenolik madde igeriklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alisma ile 8 fenolik asit (ferulik, o-kumarik, p-kumarik, kaffeik,
siyringik, trans-sinnamik, klorogenik ve gallik asitler) ile 5 flavanoid ((+) katesin, (-) katesin,
kuersetin, vanillin ve rutin) bilesiginin dizeyleri incelenmistir. Sarap 6rneklerinde en fazla
bulunan fenolik bilesikler, flavanoid grubundan (+)- katesin (17,8- 33,6 mg/l) ve fenolik
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asitlerden gallik asit (13,3- 16,4 mg/l) olurken, klorogenik asit higbir 6rnekte
belirlenememisgtir.

3. Gereg ve Yontem

Kalecik Karasi Uzim c¢esidinde (Sekil 3.1) teksel seleksiyon projesinin ylratilmesi igin 1983
yilinda Kalecik’ in Gokdere Kdyu'nde ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitusi’nde kurulan
"Klon Karsilastirma Baglari" , proje siresinin dolmasindan (1989 yil) kisa slire sonra ticari
baglara dénustirtlmastir. Bu nedenle, projenin séz konusu baglarda strdirilmesi mimkin
olmadigindan, Ankara Universitesi Ziraat Faklltesi’ ne bagll Kalecik Bagcilik Arastirma
istasyonu’ nda “KALEBAG” (Koordinatlari 40° 06 44. 5" kuzey enlemi ve 33° 25 43.3" dodu
boylami, rakim: 700 m, yillik ortalama sicaklik: 12,2°C, EST: 1970 gun-derece, aylik ortalama
yagis: 34,8 mm) 1999 yilinda yeni bir "Klon Seleksiyon Bagi" olusturulmustur. S6zkonusu
bag; ayni yil 41 B anacinin 172 no’lu klonu Gzerine asili olarak uretilen 23 klon adayina ait
tuplu fidanlarla 2x3 m dikim sikhdi1 uygulanarak 4 tekerrurll ve her tekerrirde 4 omca olacak
sekilde kurulmugtur. Deneme parselinin toprak yapisi killi-tinli, pH’ s1 7,65, total kireci %14,6,
organik maddesi %2,18, tuzluluk degeri 0,30 mmhos/cm, B” igerigi ise 1,01 ppm’ dir. 2001
yilinda 75 cm yuksekligindeki govde Uzerinde cift kollu Guyot terbiye sekli olusturulmusgtur.
Deneme parselinde 5 sira telli ¢ift T destek sistemi uygulanmistir. 2002 yilindan bu yana
ticari anlamda Urln alinan deneme parselinde damla sulama sistemi kuruludur (Sekil 3.2).

Deneme parselinde glibreleme programi ortalama 1000 kg/dekar Urin verimi ve toprak
analizi sonuglarina goére dizenlenmis ve damla sulama sistemi ile (fertigasyon)
uygulanmistir. Hastalik ve zararlilara karsi her iki yilin gelisme dénemindeki hava durumu
dikkate alinarak, gelismenin yanisira trln verim ve kalitesine yonelik risk olusturan killeme
(Uncinula necator), mildiyd (Plasmopara viticola) ve Kursuni kif (Botrytis cinerea) mantari
hastaliklari ile bag salkim glvesine (Lobesia botrana) karsi etkili bir micadele programi
uygulanmistir. Yaz budamalari belirli islemlere (u¢ alma, filiz alma, dip slirgini temizleme)
yonelik olarak standardize edilmistir. Sulama miktari ve rejimi ayni kurulusta Kalecik
Karasi’'nin 12 no’ lu klonu Uzerinde gercgeklestirilen sulama denemesinin bulgularina gore
diizenlenmistir (CELIK ve ark.,2005). Deneme parseli icin NISSERT (Certalent) firmasina
yapilan EurepGAP belgelendirme basvurusu kabul edilmis ve 2007 Grin yilindan baglamak
uzere "STAAT-00001- 65584" kayit no’ su ile EurepGAP veri tabanina kaydedilerek
belgelendirme kapsamina alinmis ve sertifikalandirilmistir.  Projede, klon seleksiyonuna
yonelik ¢calismalarin 2008 yilindan baslayarak Ug¢ Urtn yilini igine alacak sekilde yuruttlmesi
ongoruldugu halde, herhangi bir sorun yasanmadan tamamlanan iki yilin hemen ardindan, 6
Haziran 2010 tarihinde, icinde Kalecik Karasi klon seleksiyon parselinin de bulundugu
KALEBAG ve cevresine, Kalecik'te daha énce gériilmemis irilikte ve yogunlukta yagan dolu,
cevre baglarda ve istasyondaki tim parsellerde, trin dahil tim yesil aksami yere indirmekle
kalmamig, ana surgunlerin uglarini kirmig, surgunler Uzerinde bastan asagiya derin yaralar
acmistir (Sekil 3.3).

Bu dlzeyde zarar géren omcalarin yeniden toparlanmalari, yeni bir zararin s6z konusu
olmadigi durumda bile Ug¢ yildan 6nce mumkun gortlmedigi icin, projenin fillen bitmesi
anlamina gelen bu olumsuz geligsme, 8 Haziran 2010 tarihli yazi ile bagin dolu zararindan
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sonraki gérintileri ile birlikte TUBITAK-TOVAG Yiiriitme Komitesi Sekreterligine bildiriimis
ve projenin 5. Gelisme Raporu déneminin tamamlanmasindan (30.11.2010) sonra bitirilmesi
talep edilmigtir. Ancak 29.06.2010 tarih ve 1524 sayili yanitta, projenin normal tarihinde
(01.06.2011) bitirilmesinin uygun goéruldagu bildirilmistir.

Yukarida aciklanan nedenle, klon adaylarinin tam cigceklenmeden sonraki 3. yil fenolojik
g6zlemleri yapilamamig, Urin elde edilemedigi icin Grin verim ve kalitesi incelenememis,
onceki gelisme raporunda 6ngdruldigld halde, ilk iki yilin bulgularina gore ilk 5 siray! alacak
klon adaylarina ait sarap Uretim ¢alismasi da dogal olarak gergeklestirilememistir.

Diger yandan, 6n testleme bulgularina gére tim bireyleri 6zellikle GLRaV-1 ile bulasik
bulunan 11 klon adayinin meristem kiultirt ile arindiriimasi amaciyla 4.ve 5. Gelisme raporu
doénemlerinde yogun olarak surdirilen calismalara ragmen, bu dénemde bitki elde
edilemeyen 3,9,13 no’lu klon adaylarinin arindirma c¢alismalari 2011 yilinin yaz ve sonbahar
doénemine sarktigindan, projeye 01.06.2011 tarihinden itibaren 6 ay ek slire veriimesine
yonelik talebimizin ( 05.04.2011 tarihli yazimiz) TUBITAK-TOVAG Yiiriitme Komitesi
Sekreterligi’'nin 02.06.2011 tarih ve 7960 sayil yazisi ile uygun bulundugu bildirilmistir.

Klon seleksiyonu parselinde 2008 yili gelisme déneminden baslayarak klon segimine esas
olan ¢alismalar ve izlenen ydntemler asagida agiklanmistir.

Sekil 3.1. Kalecik Karasi Gzim gesidine ait goruntiler
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Sekil 3.3. Klon seleksiyon parselinde dolu zararina ait gérinttler
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3.1. Virolojik Galigmalar

23 klon adayina ait tum fertler (343 omca), projenin ikinci gelisme raporu doneminde(Ocak,
Subat, Mart 2009) DAS-ELISA ydntemi ile Arabis mosaic nepovirus (ArMV), Grapevine
fanleaf nepovirus (GFLV), Grapevine leafroll closterovirus- 1,-2,-3,-6,-7 (GLRaV-1,-2,-3,-6,-
7), Grapevine fleck virus(GFkV), Grapevine virus A (GVA) Raspberyy ringspot nepovirus
(RpRSV), Strawberry latent ringspot nepovirus (SLRSV) ve Tomato black ring nepovirus
(TBRV) virUslerine karsi test edilmistir. Virs tarama calismalari, Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi
TAGEM Zirai Micadele Merkez Arastirma Enstitisi’nde (ANKARA) gerceklestiriimistir. Test
sonuglarina gore, tekerrlr sayisi ve tekerrirdeki omca sayisi 3’Un altina disen klon
adaylarinin elenmesi, ancak bu adaylardan proje slresince veri alinmasi 6ngérildigi halde;
deneme omcalarinin %80,5’i birinci derecede GLRaV-1, ikinci derecede Fleck virlisu ile
bulasik bulundugundan,ayrica omcalarin hi¢ birisinde makroskopik olarak herhangi bir virls
belirtisi gézlenmediginden tim klon adaylari ile yola devam edilmigstir. Testlemelerde bir yash
dallarin floem dokulari kullaniimistir.

Serolojik 6n testleme calismalarinin sonucunda, klon adaylarinda en yaygin olan virisun
(GLRaV-1), tanisi igin RT-PCR yobntemi kullaniimistir. Bu amagla, sdzkonusu virls
orneklerinden RNA izolasyonu gerceklestirilmigtir (MINAFRA ve HADIDI,1994;ACHECHE ve
ark.,1999;ROWHANIve ark.,2000). Bitki érneklerinden 0,1 g alinarak 5 ml RNA ekstraksiyon
bufferda 6zutlenmis ve daha sonra 10 dak. 8000 devirde santrifuj edildikten sonra kullanima
kadar -70°C de muhafaza edilmistir. Dogrudan RT-PCR igin, arntiimis 6zitler 2,5 kat steril
damitik su ile seyreltimis ve Tritonx 100 ile son hacim %7’lik x-100 (trancription)
konsantrasyona getirilerek 65°C de 5 dak. isitilmistir. Virionlardan ayrilan viral RNA’lar
reserve transcription (RT) reaksiyonunda kullaniimaya hazir hale gelmistir.

RNA izolasyonu sonrasinda DNase uygulanan RNA &drnekleri, oligo dT primeri kit protokolu
uygulanarak cDNA’ ya dénustirilmuastir Bu asamada her bir 6rnek icin RNA konsantrasyonu
belirlenmis ve agaroz jel icinde RNA kalitesi kontrol edilmistir (MARTIN ve ark.,2005).Elde
edilen cDNA kalip olarak kullaniimis ve virisiin RNA’ sina uygun primer seti ile RT-PCR
gerceklestirilmistir. Virls tanisi igin cDNA 6rnekleri, virls kilif protein geninin 3' ucuna yakin
bir bdlgeye 6zglin olan primer cifti kullanilarak, RT-PCR ile c¢ogaltimistir. Bu amacla
kullanilan primerin dizisi, annealing sicakli§i ve Ol¢lsu asagida verilmistir.

GLRaV-1 LR-1F 5CGACCCCTTTATTGTTTGAGTATG 3’ 55°C 401 (HABILI ve ark.,1997)
LR-1R 5GTTACGGCCCTTTGTTTATTATGG 3’

Virtsin farkli tiplerinin belirlenmesi igin, elde edilen RT-PCR Urlnleri Alul ve Rsal restriksiyon
enzimleri ile kesilerek agaroz jel elektroforezde goérintulenmistir (WETZEL, 1991). Elde
edilen urin %2’ lik agaroz jelde kosturulup, ethidium bromid ile boyanmis ve UV 15131 altinda
izlenerek fotograflanmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. GLRaV-1 virtsine ait RT -PCR artini cDNA Orneklerinin agaroz jel
elektroforezdeki gorintusu

3.2. Gelisme Kapasitesi ile Uriin Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesine Yénelik Galismalar

Klon adaylarinin, gelisme kapasiteleri ile Uurin verim ve kalitesine ydnelik gercek
performanslarinin ortaya g¢ikarilmasinda, ¢esidin bu yondeki kapasitesi ve yorenin ekolojik
ozellikleri ile cesit (izerinde daha énce yapilan calismalardan (CELIK ve ark.,1998b,1999b,
2005a, b; CELIK ve GUNER, 2005; CELIK ve CAGDAS, 2008; ULGENER, 2010) elde edilen
bulgular dikkate alinmis ve omca basina 6 kg (dekara 1000 kg) urtn beklentisine yonelik
olarak Urin (kis) budamasi sirasinda Urin yikiu (budama siddeti) omca basina 20 g6z
birakilacak sekilde standardize edilmistir. Buna gore, cift kollu Guyot terbiye seklinde her iki
urtin dah 8’er, yenileme dallari ise 2’ser gdz Uzerinden budanmistir(Sekil 3.5).

3.2.1. Fenolojik gézlemler

Bu baglamda, tomurcuklarin kabarmasi, surme baslangici, %50 surme, cigceklenme
baslangici, tam (%70) ciceklenme, meyve tutumu, ben disme baslangici, ben digme ve
urinun olgunlasma tarihleri kaydedilmistir (Sekil 3.6).

Surme performansinin belirlenmesine yonelik olarak primer tomurcuklarin sirme orani (%);
tomurcuk verimliliginin belilenmesi amaciyla ise slrgiin ve omca basina salkim sayilari
saptanmistir.

Olgunlugun izlenmesine ben dismeden iki hafta sonra baglanmis ve dnce haftalik, hasada
yaklastikca daha sik araliklarla alinan tane drneklerinde siranin suda ¢oézundr kuru madde
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(% SCKM) ve tartarik asit cinsinden titrasyon asitligi (%) degerleri alinmig ve SCKM degeri
23- 24 Brix’ e (°B) ulagtiginda (riin hasat edilmistir (CELIK ve ark.,2005).

Sekil 3.5. Klon seleksiyon parselinde ¢ift kollu Guyot terbiye sekli Gizerinde uygulanan karisik
kis budamasi

Siirme Ciceklenme Ben diisme Olgunluk

Sekil 3.6. Onemli fenolojik asamalar

3.2.2. Gelisme kapasitesinin belirlenmesine yonelik ¢galismalar

Klonlarin gelisme kapasitelerinin belirlenmesine yonelik olarak kullanilan tek parametre, Grin

(kig) budamasinin ardindan tespit edilen “Budama odunu agirhgi” dir (kg/omca).
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3.2.3. Uriin verimi ve kalitesinin belirlenmesine yénelik galigmalar

Hasat sirasinda ve sonrasinda Urun verimi ve kalitesi ile ilgili degerlendirmelere ydnelik
olarak yapilan tartim, él¢gim ve analizler asagidadir.

1.Ur0in verimi (kg/omca ve kg/dekar),

2.Surgun ve omca basina salkim sayisi,

3. Salkim agirhgi (g),

4. Tane agirhgi (g),

5. Siranin SCKM icerigi (%) (Refraktometre ile dlguimustur),

6. Siranin asit icerigi (%) (0,1 N NaOH ile pH 8,1’e kadar titre edilerek tartarik asit cinsinden
hesaplanmistir),

7. Siranin pH degeri (pH metre ile dlgulmasgtar).

3.3.8arap Kalitesinin Belirlenmesine Yonelik Galigmalar
3.3.1.8arap iretim teknigi (mikrovinifikasyon)

Sarap Uretimi (mikrovinifikasyon) ile ilgili ¢calismalar, klon parselinin kurulu oldugu Kalecik
ilgesindeki Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma istasyonu’nda
(KALEBAG), bu amagla iginde bir {iziim-sarap analiz laboratuari olacak sekilde diizenlenen
ve iki bolimden olusan birimde gerceklestirilmistir.

Hasat olgunluguna gelen tziumler elle hasat edilerek, her iki yilda da geleneksel sarap yapim
teknigine gore saraba islenmistir. Mikrovinifikasyon icin klon adaylarinin her tekerririinden
yaklasik 25 kg olmak Uzere 75 kg GzUm kullaniimistir. Sap ayirmadan gegirilerek patlatilan
taneler, elde edilen cibreli siranin hacmine goére 5-20 Itlik alttan muslukiu plastik
damacanalara alinarak ilk glin Fermirouge maya, ikinci glin ise Rapidase enzimi ve 20 mg/kg
SO, katildiktan sonra alkol (cibre) fermantasyonu baslatiimistir. Alkol fermantasyonu
suresince ortam sicakligi 20-25°C arasinda tutulmustur. Yaklasik 9 giinde tamamlanan alkol
fermantasyonu suresince kaplarin ylizeyinde olusan cibre tabakasi gunde iki kez kirilmis ve
alttan alinan sira Ustten verilmek suretiyle karistirilarak bir 6rnek havalanma ve fermantasyon
saglanmistir. Fermantasyon stiresince yogunluk (dansite) élgtiimleri gunlik olarak yapilmistir.
Yogunluk 0,994’e indiginde alkol fermantasyonun bittigi anlasiimistir.

Alkol fermantasyonu tamamlanan klon adaylarina ait saraplar ayni gin dusik basing
uygulanarak preslenmis ve elde edilen sarap havali olarak aktarildiktan sonra 40 It'lik yuzer
kapakli gelik tanklara alinarak 20°C sabit sicaklikta malolaktik fermantasyona gecilmistir.
Malolaktik fermantasyon, kagit kromatografisi yontemi ile malik asidin suriklenme derecesi
belirlenerek izlenmistir. Malik asidin laktik aside donlismesi asamasinda ilk aktarma
yapiimigtir. Malolaktik fermantasyon sirasinda haftada iki gin tadim yapilarak saraplarda
istenmeyen fermantasyon Urdnlerinin olusup olugsmadigi duyusal olarak izlenmistir. Yine
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belirli aralarla alinan sarap o©mekleri, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida
Muhendisligi Bolumu sarap analiz laboratuarina goénderilerek kontrol analizleri yaptiriimigtir.
Malolaktik fermantasyon tamamlandiginda saraplar yeniden aktariimis ve yaklasik 75 mgl/l
SO, ile kiikUrtlenmistir.

Aktarma isleminden sonra saraplar ylzer kapakli paslanmaz celik tanklarda dinlendirmeye
alinmistir. Daha sonra jelatinle durultma islemi igin 6n denemeler yapiimis ve 5 g/hl dozunun
uygun oldugu saptanmistir. Bu dozda 1lik su iginde hazirlanan jelatin, saraplara katiimistir.
Jelatinin saraptaki tortuyu ¢oktlrlp istenilen berrakhdi saglamasi i¢in 2-3 hafta beklenmistir.
Durultma islemi sonunda dibe ¢dken tortu, saraptan dikkatlice ayrilmig ve saraplar plakali
filtrasyon aygitiyla berraklastiriimistir. Filtre edilen saraplar 20 mg/l dozunda kikurtlenmis ve
siselenmistir. Saraplar mantarlanmadan 6nce tekrar kukurtlenmistir (Sekil 3.7).

Aktarma Siseleme Kikurtleme Mantarlama

Sekil 3. 7. Sarap uretim teknigine (mikrovinifikasyon) ait géruntuler

3.3.2. Sarap kalitesinin belirlenmesi

Klon adaylarinin sarap kalitelerinin belilenmesine yonelik g¢alismalar, esgudimli olarak
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Gida Miihendisligi Bélimi, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Aragtirma istasyonu (KALEBAG) ve ayni fakiiltenin Bahge Bitkileri
Bolumu laboratuarlarinda gergeklestiriimigtir.
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Analitik ¢alismalar

Yogunluk (g/cm3) ve alkol (% h/h) tayinleri VOGT (1958), AKMAN (1962), HESS ve KAPPE
(1968) ile HANNING ve JACOB (1973) ‘a gore; seker (g/l) iyodometre ile, toplam asitlik (g/l)
titrasyonla ve pH pH metre ile (RAPP, 1983; VOGT ve ark.,1984); ucar asit (g/l) buharh
damitma yontemi ile (VOGT, 1958, HESS ve KAPPE, 1968); serbest ve bagli SO, (mg/l)
titrasyon ile (AKMAN, 1962); toplam fenol indisi (OY280) spektrofotometre ile (GONZALES-
NEVES ve ark.,2004; KELEBEK, 2009); bulaniklik indisi (NTU) tlrbidimetre ile (ANLI, 2006);
toplam tanen (g/l) (OUGH ve AMERINE,1988), renk yogunlugu ve renk tonu tayinleri
(RIBEREAU-GAYON ve ark.,2000b) ise spektrofotometre ile yapilmistir (Sekil 3.8).

Duyusal analizler

Denemelerden elde edilen saraplarin duyusal analizlerinde "puanlama testi” uygulanmistir.
Duyusal analiz 7 kisiden olusan bir panelist grubu tarafindan yapilmistir (AMERINE ve
ROESSLER,1983). Puanlama testinde, Kalecik Karasi klon adaylarindan elde edilen sarap
ornekleri panelistlere sunulmus ve bunlarin cesitli 6zelliklere (renk, berraklik, koku ve tat-
genel izlenim) gére 20 puan UGzerinden puanlandiriimasi istenmistir. Analizlerde kullanilan
form Sekil 3.9'da verilmistir. Ote yandan, sarap érneklerinin aldigi puanlar temel bilesenler
analizine (Principal Component Analysis, PCA) tabi tutulmus ve PCA yardimiyla saraplarin
kiimeleme ve siniflandiriimasi yapilmistir (GONZALEZ-SAN JOSE ve ark.,1991; ROMERO
ve ark.,2002).

Sekil 3.8. Sarap analizi calismalari
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DUYUSAL ANALiZ FORMU

Panelistin adi:

Size sunulan 6rnekleri, agagidaki 6zelliklerini dikkate alarak, degerlendiriniz.

Tarih: ....I......12010

(")RNEKL_I_ER 1 2 3 4 5
Duyusal Ozellik Puan

Renk 0-2

Berraklik 0-2

Koku 4

Tat ve Genel izlenim 12

Toplam

Ornekleri tercihinize

gore siralayiniz*:

*: Genel izleniminize gore en begenilenden en az begenilene dogru

Sekil 3. 9. Saraplarin dederlendiriimesinde kullanilan duyusal analiz formu

3.4. Uziimlerin ve Saraplarin Fenolik Madde igeriklerinin Belirlenmesi

Uzimlerin ve saraplarin fenolik madde igeriklerinin belirlenmesine ydnelik analitik
calismalar;Yuzinci Yl Universitesi merkez laboratuari, Ankara Universitesi merkez
laboratuari, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Mihendisligi Bélimi sarap analiz
laboratuarinda gergeklestirilmistir.

3.4.1. Tane kabugunun antosiyanin igeriginin belirlenmesi

Antosiyanin tayininde, bu pigmentlerin sodyum bisilfit iyonu ile birleserek renklerini
kaybetme &zelliklerini esas alan ydéntem kullanilmistir (RIBEREAU-GAYON ve ark.,2000a).
Hasattan sonra,- 80°C’lik derin dondurucuda muhafaza edilen 100 g taneden kabuklar bisturi
yardimiyla ayrilmistir. Sivi azot ile ezilen Gzum kabuklarindan 1 g tartilarak, Gzerine % 80’lik
100 ml metanol ilave edimistir. Ornekler, 4 saat siireyle orbital karistiricida karistirildiktan
sonra, 4000 rpm'de 15 dakika santrifij edilmigtir. Filtre edildikten sonra doner
buharlastiricida 35 °C’de metanoliin ugmasi saglanmistir. Yaklasik 20 ml kalan érnekten, 50
ml’lik bir erlen icerisine 1 ml alinarak, tizerine 1 ml etanol, 20 ml %2’lik HCl ilave edilmistir. iki
ayri deney tupune 10’ar ml érnek alinan tuplerden, ilkine (D) sadece 4 ml saf su, digerine ise
(D) 2 ml saf su + 2 ml sodyum bisllfit (NaHSO;) eklenmigtir (Sekil 3.10).
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Spektrofotometrede 520 nm’de absorbanslar saptanmistir. Bisllfit katilan 6rnek ile
katiilmamis 6rnek arasindaki optik yodunluk farki, 875 sabit katsayi ile garpilarak, sonuglar
mg/kg olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.10. Antosiyanin analizinde sodyum hidrojen stlfit ilave edilen (renksiz) ve
edilmeyen (renkli) érnekler

3.4.2. Tane kabugunun tanen igeriginin belirlenmesi

Tanen tayininde, bu bilesikleri olusturan polimer yapih flavanollerden olusan zincirin, asit
ortamda sicaklik etkisiyle pargalanmasi ve okside olmasina bagh olarak siyanidinleri
olusturmasi esasina dayali ydéntem kullaniimistir (RIBEREAU-GAYON ve ark.,2000).
Orneklerin analize hazirlanmasi, toplam antosiyanin tayin metodu ile aynidir. iki ayri deney
tipune kabuk 6rneklerinden 4’er ml konulmustur (Sekil 3.11). Her iki tipe de 2’ser ml saf su
ve 6'sar ml 12 N HCI asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tupler iyice karistirildiktan sonra agizlari
sikica kapatiimis ve bir tanesi kaynamakta olan su icerisinde 30 dakika bekletilmistir (Sekil
3.11 ve 3.12). Sure sonunda tupler buzlu su igerisinde sogutulmustur. Daha sonra, her iki
tipe de karigimi stabil hale getirmek amaciyla 1’er ml % 95’lik etil alkol ilave edilmistir.
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Sekil 3.11. Tanen analizi igin hazirlanan ézltlerde renk farkhliklari

Bu karisim iyice karistirildiktan sonra spektrofotometrede 550 nm’de absorbans degerleri
belirlenmigtir. Asit ortamda isitilan érnek (D)) ile isitilmayan émek (D,) arasindaki optik
yogunluk farki 19,33 ile ¢arpilarak sonuglar gallik asit cinsinden mg/kg olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.12. Tanen analizinde 1sitilan (koyu renkli) ve isitiimayan (agik renkli) érnekler

3.4.3. Tane kabugunun ve ¢ekirdegin resveratrol igeriginin belirlenmesi

Resveratrol renkli Gzum gesitlerinin tane kabugunda sentezlenmektedir. Tane etinde yok
denecek kadar azdir. Bu nedenle materyal olarak Uzum kabuklari kullaniimistir. Tane
kabuklarindan  resveratrolin  6zutlenmesi TAKAYANAGI ve ark.,(2004)e gore
gerceklestiriimistir. Hasat edildikten sonra GzUm tanelerinin kabuklar soyularak sivi azot ile
iyice ezilmis ve un haline getirilmigtir. Un halini alan Gzim kabuklarindan 0,40 gr tartiimis ve
uzerine 1,5 ml metanol eklenmigtir. 1 saat 25 °C’de ¢alkalayicida tutulan érnekler 20000 g’'de
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5 dakika sure ile santriflj edilmistir. SGzintd 0,45 um gézenek capli filtreden gegirilerek
analiz oluncaya kadar derin dondurucuda bekletilmigtir.

Resveratrol ayni zamanda Uzim cekirdeklerinde yapi maddesi olarak bulunmaktadir.
Cekirdeklerden stilben bilesiklerinin 6zutlenmesi MORENO ve ark.,(2008)'e gdre modifiye
edilerek yapilmistir. Rastgele alinan elli adet tane, ¢ekirdedi cikarildiktan sonra tartilmigtir.
50 ml metanol igerisinde ezilen ¢ekirdekler santrifiij edildikten sonra 0,20 um gézenek ¢apl
filtreden gegirilerek analiz edilinceye kadar + 4 °C’de muhafaza edilmistir.

3.4.4. Saraplarin toplam antosiyanin igeriginin belirlenmesi

Saraplarin antosiyanin iceriginin belirlenmesinde, tane kabugunun antosiyanin igeriginin
belirlenmesinde kullanilan sodyum bislilfit yéntemi kullaniimistir. 50 mr’lik erlen igerisine 1 ml
sarap ornegi alinarak, uzerine 1 ml etanol, 20 ml %2’lik HCI ilave edilmistir. 10’ar ml drnek
alinan iki tipten, ilkine (D) sadece 4 ml saf su, digerine ise (D;) 2 ml saf su + 2 ml sodyum
bisilfit (NaHSO3) eklenmistir.Spektrofotometrede 520 nm’de absorbanslar saptanmistir.
Bisulfit katilan 6rnek ile katilmayan 6rnek arasindaki optik yogunluk farki, 875 sabit katsayisi
ile garpilarak, sonuglar mg/l olarak hesaplanmistir.

3.4.5. Saraplarin (+)katesin, (-)epikatesin, kuersetin, rutin ve resveratrol igeriginin belirlenmesi

Saraplarin (+)katesin, (-)epikatesin, kuersetin, rutin ve resveratrol icerigi ANLI ve ark.,
(2006)'na gore belirlenmistir. Sarap Ornekleri gézenek capi 0,45um olan mikrofiltrelerden
(millipore) renkli siselere stizilmis ve HPLC kolonuna direkt olarak 20 ul enjekte edilmistir.

3.4.6. Yiiksek basin¢h sivi kromatografisi (HPLC) ¢alismalari

Standartlar

Yiksek basingli sivi kromotografisi (HPLC) calismalarinda kullanilan (+)katesin (Katalog No
C1251), (-)-epikatesin (Katalog NoE1753), trans-resveratrol (Katalog No R5010), rutin
(Katalog No R5143) ve kuersetin (Katalog No Q0125) Sigma (St Louis, MO) firmasindan
temin edilmigtir.

Stok soliisyonlarin hazirlanmasi ve kalibrasyon

HPLC’de fenolik bilesiklerin okumalarinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle standart maddelerden
stok sollsyonlari hazirlanmistir. Seri ¢ozeltilerde yapilan okumalar ile her bilesigin standart
kalibrasyon egrisi gizilmigtir (Sekil 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17).
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Sekil 3.13. Katesin standardi ile gizilen kalibrasyon egrisi
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Sekil 3.14. Epikatesin standardi ile gizilen kalibrasyon egrisi
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Kuersetin y = 2E+06x - 34247
R? = 0,995
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Sekil 3.15. Kuersetin standardi ile ¢izilen kalibrasyon egrisi

_ y = TE+06x - 2360,4
Rutin R? = 0,987
3000000

2500000
2000000
1500000
1000000

500000

Sekil 3.16. Rutin standardi ile gizilen kalibrasyon egrisi
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Sekil 3.17. Resveratrol standardi ile gizilen kalibrasyon egrisi

Kromatografik analiz

(+) katesin, (-)-epikatesin, kuersetin, rutin ve trans-resveratrol’'in HPLC ile analizinde Thermo
Finnigan surveyor (Waltham, USA) marka HPLC cihazi, ANLI ve ark.,(2006)'ya uyumlu
olacak sekilde C18 kolon (5 uym, 250 x 4.6 mm, ID), surveyor PDA (Photo Diode Array)
dedektoér, surveyor otomatik drnekleyici, surveyor likit kromatografi pompa sistemi ve kolon
firini ile birlikte kullaniimistir (Sekil 3. 18). Olglimler igin 250-400 nm dalga boyunda tarama
yapilmis ve rutin igin 265 nm, katesin ve epikatesin igin 280 nm, kuersetin i¢cin 306 nm, trans-
resveratrol icin ise 369 nm dalga boyunda degerler elde edilmistir. Hareketli (mobil) faz
olarak asetik asit (HPLC safliginda, Merck) metanol (HPLC safliginda, Merck) ve su

kullanilmistir. Olgiimlerde izlenen HPLC programi Tablo 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.18. Calismada kullanilan HPLC sistemi

Tablo 3.1. HPLC programi

Coziiciiler

Zaman (dakika) % A % B % C | Akig hizi (ml/dk)

Asetik asit Metanol Su

0 5 15 80 0.4
5 5 20 75 0.5
30-40 5 45 50 0.5

Gozucller HPLC cihazina yerlestirimeden 6nce, 0,45 pm’lik gbézenek capli membran
filtreden stiziimuls ve havasi alinmistir.

Bilegik tanisi ve hesaplama

Kromatogram uzerindeki pikler, tutunma suresine (retention time) gbére belirlenmistir.
Uygulanan analiz kosullarinda tutunma suresi, katesin igin 7., epikatesin icin 10., rutin igin
22., trans-resveratrol igin 2,4 ve kuersetin igin 35. dakika olmustur. Kalibrasyon denkleminde

degerler yerine konularak gercek derisim degerleri belirlenmistir.
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3.5. Tartih Derecelendirme Yontemi

Kalecik Karasi Uzim cesidine ait 23 klon adayi arasindan en Ustlin nitelikli olanlarin
belirlenmesine yonelik olarak derlenen iki yillik verilerin degerlendiriimesinde, AYFER VE
CELIK (1977) tarafindan 6nerilen tartili derecelendirme yéntemi kullanilmistir. Bu amagla,
"Bagcilikta Klon Seleksiyonu Calisma Grubu" nun mevcut klon seleksiyonu ydnteminin
Islahina yoénelik c¢alismalar yapmak Uzere 12- 13 Mayis 2006 tarihlerinde Manisa’da
gergeklestirilen toplantisinda, saraplik Gzimler Gzerindeki klon seleksiyonu ¢alismalari igin
kabul edilen sec¢im parametreleri ve bunlara ait gbreceli puanlar modifiye edilerek bu
calismaya uyarlanmistir. Degerlendirmede esas alinan parametreler ve bunlar igin 6ngérilen
goreceli puanlar Tablo 3.2’de gdrilmektedir. Uygulamada her parametre icin tim klonlara ait
iki yillik de@erlerin ortalamalari alinmig, degerler biyUkliklerine gore dért sinifa (disik, orta,
yuksek, ¢ok yuksek) ayriimig ve bu siniflara 7-1 arasinda puan verilmigtir. Siniflarin puanlart;
artiin verimi, budama odunu agirhigr (BOA) ve toplam asit (TA) parametreleri icin 1-3-7-5;
SCKM, kabukta antosiyan yogunlugu (KAY), sarap kalitesi ve sarabin resveretrol icerigi (SRI)
ile ilgili parametreler icinse 1-3-5-7 olarak dikkate alinmigtir.Klonlarin o parametreye ait tartih
derecelendirme puaninin hesaplanmasinda goreceli puan ile sinif puaninin ¢arpimindan
olusan deger esas alinmisgtir. Saraplik GzUmler icin éngdrilen 7 parametreye ait tartili
derecelendirme puanlari toplanarak klonlara ait toplam tartili derecelendirme puani elde
edilmistir.

Tablo 3.2. Tartih derecelendirme ybéntemine goére yapilan degerlendirmede esas
alinan parametreler ve goreceli puanlari

Parametre Birim Goreceli
Puan
Urtin Verimi kg/omca 20
Budama odunu agirhigi (BOA) kg/omca 10
SCKM (°B) % 10
Toplam asit % 10
Kabukta antosiyanin yogunlugu (KAY) mg/I 5
Sarap kalitesi(Duyusal tadim puani) 0-20 40
Sarabin resveratrol igerigi (SRI) mg/I 5
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3.6. In vitro Meristem Kiiltiirii ile Viriislerden Arindirma Galigmalari

ik testleme sonucunda tim amcalart bulasikk bulunan 11 klon adayinin
(1,2,3,4,7,9,10,11,13,14,15) temizlenmesi ile ilgili ¢calismalar, Antalya’da faaliyet gdsteren
Vitro Antalya firmasina ait doku kulturi laboratuarinda in vitro stirgiin ucu meristem kaltird
teknigi uygulanarak gerceklestirilmistir (CELIK ve BATUR,1990; CELIK ve KARLI iLBAY,
2003; CELIK ve ark.,2003, 2009). Calismanin Mayis- Ekim 2010 déneminde ydritiilen ilk
asamasinda bitki elde edilemeyen 3, 9 ve 13 no’lu adaylarin arindirlmasina ydnelik
¢alismalar, 2011 yiinin ayni déneminde gercgeklestiriimistir. Calismalarda kullanilan sirgin
ucu meristemleri KALEBAG’daki klon seleksiyon bagindan alinmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Meristem kultard icin kullanilan slirgin ucu ve toplanmasi
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4. Bulgular ve Tartigsma
4.1. Virolojik Bulgular

Testlemeden elde edilen bulgular Tablo 4.1'de &zetlenmigtir. Virls testlerinin sonugclarina
goére etiketlenen omcalar, Sekil 4.1’de goérilmektedir. Test sonuclarina gére, 43 omcanin
temiz, 9 omcanin muhtemelen temiz, 15 omcanin muhtemelen bulasik ve 276 omcanin ise 1.
derecede GLRaV-1, ikinci derecede Fleck virisii ile bulagik oldugu saptanmistir. Ugilinci
gelisme raporu doéneminde tekrarlanan serolojik testleme ¢alismalarindan, ilk testleme
bulgularini teyit eden sonuglar alinmistir. Diger yandan, bulasik klon adaylarinda en yaygin
olarak rastlanan GLRaV-1 virlistinin RT-PCR ydntemi ile testlenmesi calismalar da 3.
Gelisme raporu doneminde yine Zirai Micadele Merkez Arastirma Enstitisu (Ankara) viroloji
laboratuarinda gergeklestiriimis ve elde edilen bulgular, serolojik test bulgularini teyit eder
nitelikte bulunmustur.

DAS-ELISA yontemi ile serolojik testleme bulgularina gére 11 klon adayinin (1, 2, 3, 4, 7, 9,
10, 11, 13, 14, 15 no’lu adaylar ) tim omcalari bulasik bulunmus; 6 (9 omca), 8 ve 12 (1’er
omca) 16, 18, 19 (2’ser omca), 17 ve 22 (3’er omca), 21 (6 omca), 20 ve 23 (7’ser omca)
no’lu klon adaylarinda ise 1 ile 9 arasinda degisen sayida temiz omca saptanmistir. Diger
yandan 5 no’lu klon adayinda ise 1 adet muhtemelen temiz omcaya rastlanmistir.

GLRaV-1 ile kesin olarak bulasik bulunan 276 omcanin 60’inin ayni zamanda Fleck ile,
2’sinin de GLRaV-3 ile bulasik oldugu saptanmistir.
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Tablo 4.1.Klon adaylarinin serolojik test (DAS-ELISA) sonugclari

Klon Testlenen Temiz Muhtemel Muhtemel | Kesin bulagik
adaylan omca omca temiz omca bulagik omca sayisi
sayisl sayisl sayisl omca
sayisl

1 15 15

2 14 14

3 15 15

4 15 15

5 15 1 14

6 15 9 2 4

7 15 15

8 15 1 14

9 15 15

10 14 14

11 15 15

12 15 1 14

13 15 15

14 15 15

15 15 15

16 15 2 1 3 9

17 15 3 1 11

18 15 2 1 12

19 15 2 1 12

20 15 7 1 2 5

21 15 6 2 7

22 15 3 1 4 7

23 15 7 1 3 4

TOPLAM 343 43(%12,5) 9(%2,6) 15(%4,4) 276(%80,5)
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Sekil 4. 1. Virls testlerinin sonuglarina goére farkli renklerde etiketlenen omcalar(beyaz etiketli

temiz, pembe etiketli muhtemelen bulasik, mavi etiketli muhtemelen temiz)

4.2, Gelisme Kapasitesi ile Uriin Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesine Yonelik Bulgular

4.2.1. Fenolojik gézlemler

Klon adaylarinin 2008 ve 2009 yillarina ait fenolojik gbézlem bulgulari Tablo 4.2'de,
KALEBAG'daki iklim istasyonundan proje siiresince alinan énemli meteorolojik veriler ise
Tablo 4.3'de gorilmektedir. Fenolojik takvim 2009 yilinda, 2008 yilina gore yaklasik 10 glin
gec baslamistir. Bu gecikme tim gelisme sezonu boyunca devam etmis; trinin olgunlasma
doéneminde aradaki fark daha da acilarak 2009 yilinda yaklasik bir aylik gecikme sdézkonusu
olmustur.

4.2.2. Siirme performansi (%)

Klon adaylarinin primer tomurcuklarinin sirme performansi (%)ile ilgili bulgular Tablo 4.4’de
gorulmektedir. Deneme suresince veri alinan U¢ yilda da klon adaylarinin surme
performanslari arasindaki farkhlklar Gnemli bulunmustur. Klonlarin ortalamasi olarak, her (¢
yilin degerleri birbirine ¢ok yakin olarak gergeklesmistir. Ug yilin ortalamasi olarak, klon
adaylar arasinda en yuksek surme performanslari 18 (%69,3), 12 (%67,1), 22 (%67,0), 19
ve 18 (%66,6) no’lu adaylara aittir.18 no’lu klon adayi, her tg¢ yilda da ilk sirada yer almigtir.
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4.2.3. Gelisme kapasitesi ( Budama odunu agirhgi “kg/omca”)

Klon adaylarinin, 2007, 2008 ve 2009 yillarina ait gelisme kapasitelerinin gdstergesi olan
budama odunu agirligi “kg/omca” de@erleri Tablo 4.5’de gdérilmektedir. Klon adaylarinin
ortalamasi olarak, gelisme kapasitesinin surekli artis gosterdigi anlasiimaktadir. Her ¢ yilda
da klon adaylarinin gelisme kapasiteleri arasindaki farkhliklar énemli bulunmustur. Ug yilin
ortalamasi olarak en ylksek gelisme kapasitesi (1,10kg) 5 no’lu adayda saptanmissa da 7,
21, 8, 6, 11, 23 ve 19 no’lu adaylarin gelisme kapasiteleri de 1,00 kg'in tGzerindedir.

4.2.4. Uriin verimi ve kalitesi ile ilgili bulgular

Klon adaylarinin Grun verimi ve kalitesi ile ilgili degerlerTablo 4.6’da gérilmektedir.

Verimlilik (Omca ve siirgiin basina salkim sayisi)

Klon adaylarinin verimlilik degerleri arasindaki farkhliklar énemli bulunmustur. Verimlilik
yonuyle ilk G¢ sirayiilk yil 12 (44,4-3,35), 6(32,3-2,53) ve 8 (31,7-2,44); ikinci yil ise 11 (38,7-
3,02), 9(38,0-2,91) ve 12(36,9-2,42) no’lu adaylar almistir. ikinci yilin ortalama verimlilik
degeri (31,0-2,42), ilk yildan (24,9-1,96) daha ylksek bulunmustur.

Uriin verimi (Omca basina ve dekara verim “kg”)

Dogal olarak, omca ve 6zellikle stirglin basina salkim sayisi olarak ifade edilen yukaridaki
verimlilik degerleri ile Grin verimi arasinda tam bir paralellik s6z konusudur. Yine her iki yilda
da, klon adaylarinin Grtin verimi degerleri, birbirinden dnemli derecede farkli bulunmustur.
Gelisme kapasitesine paralel olarak, urdn veriminde ikinci yil %47,1 oraninda artis
saptanmistir. Uriin verimi yéniyle ilk Gi¢ sirayi 2008 yilinda 12 (8,93 kg -1491,3 kg), 21 (6,47
kg-1080,5 kg) ve 6 (6,00 kg-1002,0 kg) no’lu klon adaylari; 2009 yilinda ise 11 (10,47 kg-
1748,5 kg), 12(9,00 kg-1503 kg)ve 21 (8,27 kg-1381,1 kg) no’'lu klon adaylari almistir. Bu
degerlere gore, iki yilin degerleri birlikte degerlendirildiginde Grin verimi yoniyle 12 no’lu
klon adayi (8,97 kg-1497,2 kg) ilk sirayi alirken, ikinci siray1 11 (8,07 kg-1347,7 kg) ve
ucuncu sirayi 21 (7,37 kg- 1230,8 kg) no’lu klon adaylari almigtir.
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Tablo 4.2. Klon adaylarinin fenolojik takvimi

Fenolojik Gozlemler 2008 2009
Tomurcuklarin kabarmasi 04/04 Tum klon adaylari 13/04 Tum klon adaylar
Sirme baslangici 14-15/04 1,2,3,4,5,6,13, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23 22-26/04 4,5,8,9,11, 14, 16, 18, 21
16/04 10, 17 24-27/04 6,7,10,12, 15
17/04 7,8,9,11,12,14, 15 25-28/04 1,2,3,13,17,19,23
27-30/04 20, 22
%50 sirme 21-24/04 Tim klon adaylari 27-30/04 Tim klon adaylar
Ciceklenme baslangici 22-23/05 Tiim klon adaylari 5-12/06 Tim klon adaylari
Tam ¢iceklenme(%70) 28-31/05 Tiim klon adaylari 8-16/06 Tim klon adaylari
Meyve tutumu 05-09/06 Tim klon adaylari 15-21/06 Tim klon adaylari
Ben diisme baglangici 21/07 3,5,6,7,9,10,11, 12,13, 14, 15,16, 17, 21, 22 01/08 1,2,7,9,10,11, 12, 16, 20, 21, 23
23/07 1,2,4,8,618,19,23 02/08 3,4,5,6,8,13,14,15,17, 18, 19, 22
Ben disme 31/07 3,5,6,7,9,10,11, 12, 13, 14i 15, 16, 20 03-05/08 Tim klon adaylari
03/08 1,2,4,8,17,18,19, 21, 22,23
Olgunlagsma 01/09 1,2,4,7,9 30/09 2,8,11, 15, 16, 20, 22
02/09 11, 16, 20 06/10 1,4,6,7,17,18,19,21,23
09/09 3,5,8,13,17,21, 22 07/10 3,59, 13
10/09 6,10, 12, 14,15 08/10 10,12, 14
11/09 18,19,23
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Tablo 4.3. KALEBAG’ daki iklim istasyonundan proje siiresince alinan énemli meteorolojik veriler

2008 2009 2009 2010
6| 7| 8| o9of 10| 11| 12| 1| 2| 3| 4| s 6| 7| 8| 9o 10| 11| 12| 1| 2| 3| 4| s
Aylar
ort. sic. (°C) 21| 24| 26| 20| 13| 71| 03| o7 38| 53| 10| 15 122 21| 23| 22| 18| 16| 63| 4| 18] 63| 78] 11| 17 13,0
(1?6’3' ste. ort. 14| 17| 18| 14| 81| 39| -2| -31| 05| 05| 43| s 68| 13| 16| 14| 11| 97| 2| 04| -1,3]| 23| 23| 48| 98 7,0
Max. sic. ort 29| 32| 33| 26| 17| 14| 24| 53| 79| 11| 17| 22 179| 20| 30| 20| 26| 24| 12| 78| 55| 11| 14| 18| 25 19,1

&)

Oransal hava
50 441 41 50| 64 73| 92 85| 81 67 65 61 64,3 47 48 38 49 481 83 88| 85| 73 59 56 48 60,2

nemi (%)

(ﬁf)’q])"my“g’s o of a2| 31| 35| 21| 34| 37| 72| 36| 90| 29 389 68| 39| 44| 18| 23| 72| 59| e9| 41| 35| 28| 43 499
EL. sic. top. 342 | 422 | 496 | 288 99| o of o] of ol of 152| 1s08| 333| 400| 375| 240 198| of ol of o o 42| 229| 1817
(9d)
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Tablo 4.4. Klon adaylarinin sirme performansi (%)

Klon adaylan 2008 2009 2010 Ort.

1 58,9 b 579e 61,8 bc 59,5
2 60,0 ab 59,5 bcde 60,2 bc 59,9
3 58,5b 58,5 bcde 61,9 bc 59,1
4 61,2 ab 62,5 abcd 64,8 ab 62,8
5 60,6 ab 60,2 bcde 62,0 abc 60,9
6 64,0 ab 65,6 ab 65,4 ab 65,0
7 62,8 ab 63,8 abc 65,1 ab 63,9
8 65,0 ab 68,8 ab 66,1 ab 66,6*
9 64,7 ab 65,4 ab 66,1 ab 65,4
10 63,2 ab 64,6 abc 64,4 ab 64,1
11 62,8 ab 64,0 abc 63,2 abc 63,3
12 66,2 ab 68,3 ab 66,9 ab 67,12
13 60,3 ab 62,1 abcd 61,3 bc 61,2
14 60,3 ab 64,6abc 59,9 ¢ 61,6
15 63,0 ab 63,3 abc 63,0 abc 63,1
16 64,3 ab 65,0 ab 64,7 ab 64,7
17 62,6 ab 64,6 abc 63,1 abc 63,4
18 69,2 a 70,4 a 68,3 a 69,3
19 66,1 ab 66,7 ab 66,9 ab 66,6*
20 64,4 ab 64,2 abc 65,4 ab 64,7
21 65,0 ab 65,0 ab 65,0 ab 65,0
22 67,0 ab 67,1ab 66,9 ab 67,0°
23 61,0 ab 62,8 abcd 60,1bc 61,3
Ort. 63,1 64,1 64,0
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Tablo 4.5.Klon adaylarinin gelisme kapasitesi ( budama odunu agirligi’kg/omca”)

Klon adaylari 2007 2008 2009 Ort.

1 0,23 h 0,53 e 1,00 de 0,583
2 0,20 h 0,20 f 0,68 f 0,363
3 0,60 defg 0,75 ¢ 1,03 cde 0,793
4 0,67cdef 1,01 abcd 1,33ab 1,00
5 1,09 a 1,05 abcd 1,17 abced 1,10
6 1,02 ab 0,88 abcd 1,30 abc 1,07
7 0,85 bc 1,07 abc 1,33ab 1,08
8 0,83 bcd 1,15a 1,23 abcd 1,07
9 0,68 cdef 0,91 abcd 1,10 bcde 0,892
10 0,69 cdef 0,73 d 1,28 abcd 0,90%
11 0,67 cdef 1,08 ab 1,43a 1,06
12 0,64 cdef 0,99 abcd 0,97 de 0,872
13 0,53 efg 0,91 abcd 1,30 abc 0,882
14 0,74 cde 0,91 abcd 1,13 bcde 0,922
15 0,69 cdef 1,05 abcd 1,20 abcd 0,982
16 0,52 efg 0,83 abcd 1,10 bcde 0,812
17 0,47 fg 0,86 abcd 1,00 de 0,852
18 0,52 efg 0,80 b 1,25 abc 0,862
19 0,68 cdef 0,97 abcd 1,40 ab 1,01
20 043g 0,92 abcd 1,04 cde 0,80?
21 0,85 bc 1,07 abc 1,30 abc 1,07
22 0,55 efg 0,98 abcd 1,37 ab 0,962
23 0,83 bc 1,10 ab 1,17 abcde 1,03
Ort. 0,65 0,90 1,18 0,91
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Tablo 4.6.Klon adaylarinin Grtin verimi ve kalitesi ile ilgili degerler

Klon Salkim/Omca (Salkim/Siirgiin) Verim “kg/omca” (Verim “ kg/da”) Salkim agir. (g) Tane agir.(g)
adaylan 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

1 10,1(0,86)h 26,8(2,31) cde 2,15(359,1)j 4,87( 813,3)fg 224,3a 181,7c 2,23cd 2,13abc
2 4,5(0,38)h 18,7(1,57) ef 0,87(133,6)k 4,00( 668,0)g 193,8bc | 213,9bc | 1,90e 2,26abc
3 20,5(1,75)fg 34,3(2,93)abc 2,67(445,9)h;j 5,93( 990,3)defg 129,5e 172,9c 2,17cde 1,83bcd
4 24,6(2,01)cdefg 34,4(2,75)abc 5,08(848,4)bcdef 7,47(1247,5)bcd 206,7ab | 217,2bc | 2,27cd 2,22abc
5 26,2(2,16)bcdefg 30,9(2,57)abcd 5,00(835,0)cdef 6,47(1080,5)cdef 189,5bc | 209,4bc | 2,10cde 2,41a

6 32,3(2,53)b 33,9(2,58)abc 6,00(1002,0)bc 6,53(1090,5)cdef 185,1cd | 192,6bc | 2,27cd 2,32ab

7 27,7(2,20) bcdef 33,3(2,61)abc 4,80(801,6)defg 7,80(1302,6)bcd 175,5cd | 234,2bc | 2,33bcd 1,89abcd
8 31,7(2,44)bc 34,9(2,54)abc 5,93(990,3)bc 7,67(1280,9)bcd 187,3cd | 219,8bc | 2,20cde 2,01abcd
9 19,3(1,49)g 38,0(2,91)ab 4,93(823,3)cdef 7,87(1314,3)bcd 207,6ab | 207,1bc | 2,30cd 1,72cd
10 27,7(2,19) bcdef 29,7(2,30)abcd 5,40(901,9)bcde 7,20(1202,4)bcd 193,8bc | 242,4bc | 2,40bc 1,77bcd
11 27,2(2,17) bcdef 38,7(3,02)a 5,67(946,9)bcd 10,47(1748,5)a 208,6ab | 270,5b 2,30cd 2,08abcd
12 44,4(3,35)a 36,9(2,70)ab 8,93(1491,3)a 9,00(1503,0)ab 201,8ab | 243,9bc | 2,17cde 1,53d

13 23,5(1,95) defg 34,6(2,79)abc 4,80(801,6)cdefg 7,13(1190;7)bcde 202,6ab | 206,1bc | 2,17cde 1,88abcd
14 28,3(2,35) bcde 31,9(2,47)abcd 3,87(646,3)fgh 6,33(1057,1)cdef 136,6e 198,4bc | 2,90a 2,09abc
15 28,9(2,29) bcde 32,7(2,58)abc 5,93(990,3)bc 7,47(1247,5)bcd 208,2ab | 228,4bc | 2,63ab 1,81bcd
16 21,6(1,68) efg 29,1(2,24)abcd 3,42(571,1)ghj 5,20( 868,4)fg 158,6d 178,7c 2,23cd 1,91abcd
17 22,9(1,83) defg 26,8(2,07)cde 4,00(668,0)defgh 6,20(1035,4)defg | 175,8cd | 231,3bc | 2,20cde | 1,92abcd
18 24,9(1,78) bcdefg 28,5(2,02)bcd 3,80(634,6)fgh 6,73(1123,9)bcd 159,4d | 236,1bc | 2,33bcd | 1,81bcd
19 27,5(2,08)bcdef 33,3(2,50)abc 4,93(823,3)cdef 6,60(1102,2)cdef | 179,0cd | 198,2bc | 2,30cd 2,19abc
20 21,5(1,67)efg 16,7(1,30)f 4,40(734,8)defg 6,47(1080,5)bcd 205,2ab | 387,4a | 2,07cde | 2,21abc
21 29,9(2,30)bcd 32,1(2,47)abcd 6,34(1080,5)b 8,27(1381,1)bc 216,5ab | 257,6bc | 2,30cd 1,98abcd
22 22,8(1,70)defg 23,1(1,72)def 3,67(612,9)fgh 5,27( 880,1)efg 160,1d | 228,1bc | 2,00de 2,24abc
23 24,4(2,00)cdefg 34,7(2,26)abc 4,28(714,8)defgh 6,40(1068,8)cdef 164,0d 184,4c 2,07cde 2,13abc
Ort. 24,9(1,96) 31,0(2,42) 4,65(776,4) 6,84(1142,5) 185,6 | 223,5 2,25 2,01
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Salkim ve tane agirhigi (g)

Her iki parametre yoénuyle, her iki yilda da klonlara ait degerler arasindaki farkhhklar Gnemli
bulunmustur. Salkim agirhdr yonuyle ikinci yil %20,4 artis saptanmigken, tane agirhgi
yoniyle ise tersine %11,9 azalma olmustur. En iri salkimlar ilk yil 1 (224,3 g), 21 (216,5 g),
11 (208,6 g) ve 15 (208,2 g) no’lu klon adaylarindan; ikinci yil 20 (387,4 g), 11 (270,5 g) ve
21 (257,6 g) no’lu klon adaylarindan elde edilmistir. En iri taneler ise ilk yil 14 (2,90 g),15
(2,63 g) ve 10 (2,40 g) nO’lu klon adaylarindan; ikinci yil 5 (2,41 g), 6 (2,32 g) ve 2 (2,26 g)
no’lu klon adaylarindan elde edilmistir. iki yilin ortalamasi olarak en iri salkimlar 20 (296,3 g),
11 (239,6 g) ve 21 (237,1 g) no’lu klon adaylarina; en iri taneler ise 14 (2,509), 6 (2,30 g), 5
(2,26 g) ve 19 (2,25 g) no’lu klonlara aittir.

4.2.5. Sira kalitesi ile ilgili bulgular

Klon adaylarinin hasat sonrasindaki sira kalitesi ile ilgili bulgular Tablo 4.7°de goriimektedir.

Suda ¢éziiniir kuru madde “SCKM”(%,°B)

SCKM (%) yonuyle her iki yilda da klon adaylarina ait degderler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Tim klon adaylarinin ortalamasi olarak iki yilin degerleri ayni ¢ikmistir. Aslinda
tim klon adaylar icin SCKM %23-24 de@erlerine ulasinca hasat 6ngdruldugu icin, adaylara
ait degerler arasindaki farkin énemli cikmamasi beklenmekle birlikte, bag kosularinda alinan
orneklerin siralarindaki SCKM degerleri ile, alkol fermentasyonu o6ncesinde patlatilan
tanelerin sirasinda élgtilen SCKM degerlerinin bir dlgide farkh (genellikle daha dustik) ¢iktigi
da bir gergektir. Benzer durum, toplam asitlik ve pH degerleri icin de gecerlidir.

2008 hasadinda en yuksek SCKM degerleri sirasiyla 23 (%25,7), 18 (%23,7), 19 ve 22
(%23,6) no’lu klon adaylarinda; en dusik degerler ise 7 (%20,8), 5 (%21,4), 13 (%21,5) ve 9
(%21,9) no’lu klon adaylarinda dlculmustir. 2009 hasadinda ise en yiksek degerler 1
(%26,1), 4 (25,1), 23 (%24,7) ve 19 (24,6) no’lu klon adaylarinda dlgulurken; en dusuk
degerler 12 (%19,4), 16 (21,2), 22 (%21,6) ve 8(%21,8) no’lu klon adaylarinda saptanmistir.
iki yilin ortalamasi olarak, ilk Ug¢ sirayl 23 (%25,2), 1 (%24,3) ve 19 (%24,1) no’lu adaylar
almistir.

Toplam asit (%)

Tartarik asit cinsinden toplam asit (%) degerleri, 2008 yilinda beklenenin hafifge altinda
kalirken (%0,43), 2009 yilinda ise beklenenin hafifge Gzerinde (%0,76) gerceklesmistir. Yine
her iki yilda da klon adaylari arasindaki farkhliklar 6nemli gikmustir. ilk yil en yiiksek degerler
2(%0,54), 16 (%0,53) ve 4 (%0,51) no’lu klon adaylarinda él¢ilirken; en dusuk degerler 18
(%0,31), 23 (% 0,33) ve 19 (%0,34)no’lu adaylarda dlgilmistir. ikinci yilda en yiiksek
degerler, 12 (%1,15) ve 9 (%1,02) no’lu adaylarda dlgulmustir. Bu degerler, normalin hayli
Uzerindedir. Bunlar izleyen 17 (%0,95) ve 4 (%0,91) no’lu klon adaylarinin degerleri de
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normalin Uzerindedir. Bu yilin en dusuk asitlik degerleri, 16(%0,46), 15 (%0,51) ve 11 (%
0,54) no’lu adaylara aittir.

pH degerleri

Siranin serbest asitlik degerlerini ifade eden pH de@erleri yine her iki yilda da klon adaylari
arasinda énemli farkhliklar géstermesine ragmen, 12 ve 10 no’lu klon adaylari digsinda normal
sinirlar icinde kalmistir. Klon adaylarinin ortalamalar da (2008:3,31; 2009: 3, 36) birbirine
¢ok yakin olarak gergeklesmistir.

Tablo 4.7. Klon adaylarinin hasat sonrasindaki sira kalitesi ile ilgili degerler

Klon SCKM (%) Toplam asit(%) pH

adaylari 2008 2009 2008 2009 2008 2009

1 22,5bc 26,1a 0,50abcd 0,80bcdef 3,03j 3,41bcde
2 22,7bc 23,8ab 0,54a 0,60cdef 3,02j 3,34ef

3 22,9abc 23,6abc 0,47abcdef | 0,85abcde 3,43cde 3,22fg

4 22,3bc 25,1ab 0,51abc 0,91abcd 3,19fghj 3,42abcde
5 21,4bc 22,9abc 0,40efghj 0,69bcdef 3,30efg 3,17gh

6 24,3ab 23,4abc 0,42cdefgh | 0,74bcdef 3,31defg | 3,48abcde
7 20,8c 22,1abc 0,50abcd 0,78bcdef 3,19fghj 3,49abcd
8 22,9abc 21,8bc 0,45bcdefg | 0,59def 3,31defg | 3,39cde

9 21,9bc 23,6abc 0,47abcde | 1,02ab 3,42cde 3,13gh

10 23,4abc 23,3abc 0,36ghj 0,78bcdef 3,12hj 3,12gh

11 22,0bc 22,4abc 0,39efghj 0,54ef 3,22fgh 3,45abcde
12 23,0abc 19,4c 0,41cdefgh | 1,15a 3,03j 3,05h

13 21,5bc 23,4abc 0,41cdefgh | 0,75bcdef 3, 41cde 3,22fg

14 22,0bc 22,8abc 0,37fghj 0,71bcdef 3,50bc 3,24fg

15 23,2abc 22,7abc 0,41cdefgh | 0,51ef 3,69a 3,53abc
16 22,4bc 21,2bc 0,53ab 0,46f 3,35cdefg | 3,44abcde
17 22,0bc 23,4abc 0, 40efghij 0,95abc 3,18ghj 3,52abc
18 23,7abc 22,7abc 0,31j 0,76bcdef 3,49bcd 3,41bcde
19 23,6abc 24,6ab 0,34hj 0,77bcdef 3,41cde 3,39cde
20 22,4bc 22,9abc 0,41cdefgh | 0,81bcdef 3,31defg | 3,43abcde
21 23,4abc 23,3abc 0,42cdefgh | 0,72bcdef 3,36cdefg | 3,49abcd
22 23,6abc 21,6bc 0,45bcdefg | 0,63cdef 3,39cdef | 3,37de

23 25,7a 24,7ab 0,33hj 0,85abcde 3,60ab 3,55a

Ort. 23,0 23,1 0,43 0,76 3,31 3,336
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Bu calismanin; gelisme kapasitesi (fenolojik takvim, sirme performansi, budama odunu
agirligi) ile Grdn verim ve kalitesi (g6z verimliligi, Grin verimi, salkim ve tane sayisi, siranin
SCKM, toplam asit ve pH degerleri) ile ilgili bulgular; Kalecik Karasi Gzerinde ayni ekolojide,
ayni anag Uzerinde, ayni ya da benzer terbiye- budama sistemleri uygulanarak sulamasiz ya
da sinirli sulamali kosullarda yuratulen arastirmalarin bulgulari ile buyuk 6lgude benzerlik
gostermektedir ( AGAOGLU ve KARATAS, 2007; CELIK ve ark.,1998 b,1999b, 2005, 2007
CELIK ve GUNER, 2005; CELIK ve CAGDAS,2008; FIDAN ve ark., 1975, 1988, 1991;
ULGENER,2010).Bu benzerlik, dzellikle fenolojik takvim, salkim ve tane agirhgi ile sira
analizleri ydoninden daha belirgindir. Buna karsilik, g6z verimliligi, Grun verimi ve geligsme
kapasitesi; yetistirme teknigi ve kosullarinin farkliigindan dogal olarak etkilenmektedir. Ancak
gerek Kalecik, gerekse Ankara kosullarinda ydrutilen s6z konusu denemelerde gézlenen
“sirme performansi” degerlerinin blylk oranda %85’in Uzerinde gergeklesmesine karsin;
klon adaylarinin bu projenin her U¢ yilina ait surme performansi degerlerinin %60-70
arasinda gergeklesebilmesi dikkat cekicidir. Normal degerlerden yaklasik %20-25 daha
distk bir performansi ifade eden bu durumun, terbiye seklinin (gift kollu Guyot) ve standart
yukleme uygulamasi nedeniyle Grin dallarinin dnerilenden (5-6 géz) daha uzun (8 g6z)
birakiimasindan kaynaklandidi kanisindayiz. Buna ragmen, deneme omcalari, sirme
performanslarini bu oranlarda azaltmak suretiyle gelisme-verim arasindaki fizyolojik dengeyi
kurarak, toplam degerlendirme Olgutleri ydnuyle kendilerine 6zgl performanslar
sergilemislerdir.

4.3.Sarap Kalitesinin Belirlenmesine Yonelik Bulgular

4.3.1. Saraplarin genel bilegimi

2008 ve 2009 yillarinda Kalecik Karasr'na ait klon adaylarindan elde edilen saraplarin genel
bilesimi Tablo 4.8 ve 4.9'da verilmigtir. Saraplarin genel bilesimleri, dnceki calismalarda
Kalecik Karasi saraplari icin bildirilen degerlerle uyum icerisindedir. Her iki tabloda goraldigu
gibi 2008 ve 2009 yillarinda elde edilen saraplarin genel bilesimlerinde bazi farkliliklar
olusmustur. Bu farklihklarin yillar arasindaki iklim degisikliklerinden kaynaklandigi
distnulmektedir. Benzer sekilde Uzimler ve saraplar Gzerinde yapilan ¢esitli calismalarda
uzumlerin ve saraplarin genel bilesimlerinin basta iklim kosullari olmak tGzere, bakim durumu,
toprak yapisi ve badgcilik uygulamalar gibi cesitli etmenlere bagh olarak yillara gore
degisiklikler gosterdigi bildiriimistir (AKMAN ve ark.,1971; AROZARENA ve ark.,2000;
HEPNER ve ark.,1985; JACKSON,2000; KELEBEK ve ark.,2011; KOUNDURAS ve ark.,
2006).

Saraplarda toplam asitlik tartarik asit cinsinden 2008 yilinda 3,9 ile 5,2 g/l ve pH 3,4 ile 3,9
arasinda, 2009 yilinda ise toplam asitlik 6,7 ile 9,0 g/l ve pH 3,2 ile 3,5 arasinda
degismistir.Her iki yilda da en yuksek toplam asitlik degeri 12 no’lu klon adayinda
belirlenmistir. Bu klon adayinda toplam asitlik 2008 yilinda 5,2 g/l iken, 2009 yilinda 9,0
g/l'dir. Toplam asitlik sarapta serbest halde bulunan mineral ve organik asitlerin (tartarik,
malik, sitrik, suksinik, laktik, asetik asit gibi) miktarini verir. Sarapta bulunan asitlerden
bazilari GzUmden saraba geger, bazilari da sarabin olusumunda, fermantasyon ve
dinlendirme sirasinda meydana gelir. Toplam asitlik sarabin dayanikliigi ve renk tonu
uzerinde etkilidir. Saraba tazelik kazandirir ve tanenlerin buruklugunu arttirarak sarabin
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aromasini etkiler (NAVARRE,1988). SELLI ve ark.(2004) Kalecik Karasi sarabinda toplam
asitligin tartarik asit cinsinden 5,9 g/l ve pHnin ise 3,4 oldugunu belirlemiglerdir.
KELEBEK(2009), 2008 ve 2009 yillarinda Kalecik Karasi saraplarinda toplam asitligin 5,0 ile
5,8 g/l arasinda degistigini bildirmistir. Benzer sekilde KELEBEK ve ark.2011) 2005 ve 2006
yillarinda Ankara ve Nevsehir illerinde yetistirilen Kalecik Karasi Gzimlerinden elde edilen
saraplarin genel bilesimlerini kiyaslamiglardir. Arastirmacilar, her iki ilin Kalecik Karasi
saraplarinda toplam asitligin ve pH’nin birbirine oldukg¢a yakin oldugunu saptamiglardir.

Saraplarda alkol miktari 2008 yilinda %11,07 ile %15,00 arasinda, 2009 yilinda ise % 11,90
ile %15,30 arasinda bulunmustur. Saraplarin alkol igerikleri arasindaki farkhliklar istatistiksel
olarak da 6nemli bulunmustur. Alkol oranlar arasindaki farkhlik GzUmlerin icerdigi seker
miktariyla ilgilidir. Cesgitli arastirmalarda Kalecik Karasi saraplarindaki alkol miktarinin %10,30
ile 14,80 arasinda degistigi bildirilmistr (NURGEL ve ark.,2003; SELLI ve ark.,2004;
KELEBEK ve ark.,2008,2011). Goruldugu gibi saraplarin alkol icerigi 6nceki g¢alismalarda
Kalecik Karasi saraplari i¢in bildirilen alkol de@erleri ile uyum igerisindedir. Saraplarda alkol
miktarinin hacim olarak % 8 ile 17 arasinda degistigi, kirmizi saraplarda bu oranin genellikle
%11-14 oldugu ve sarabin dayanikhhd: acisindan alkol oraninin %10’nun altina digmemesi
gerektigi bildiriimistir (OUGH ve AMERINE,1988).

Saraplarda ucar asit miktari 2008 yilinda asetik asit cinsinden 0,14-0,65 g/l arasinda
degisirken, 2009 yilinda 0,18-0,50 g/l arasinda bulunmustur. 1. yil en ylksek ugar asit degeri
22 no’lu klon adayindan elde edilen sarapta, en dislik ucar asit ise 2 no’lu klon adayindan
elde edilen sarapta; 2. yil ise en ylksek ugar asit 21 no’lu klon adayindan elde edilen
sarapta, en disuk ugar asit ise 8 no’lu klon adayindan elde edilen sarapta belirlenmistir. Ucar
asitler fermantasyon sirasinda olusurlar ve bunlarin énemli bir kismini asetik asit olusturur.
Ucar asit olusumu sarapta istenmeyen bir durumdur. Ozellikle hastalik yapan mikroorga-
nizmalarin etkisi altinda etil alkoliin oksidasyonu ile 6nemli miktarda ucar asit ortaya cikabilir.
Bu nedenle ugar asit sarabin saglik durumunun belirlenmesinde bir kriter olarak kabul edilir
(AKMAN,1962; AMERINE ve ark.,1972). SELLI ve ark.(2004) Kalecik Karasinda ucar asit
miktarini asetik asit cinsinden 1988 yilinda 0,30 g/l ve 1999 yilinda ise 0,18 g/l olarak
belirlerken; KELEBEK ve ark.(2011)'nin yaptiklari ¢calismada ise ugar asit miktari Kalecik
Karas! sarabinda 0,28-0,34 g/l arasinda degismistir. Ote yandan, DELFINIve ark.(1995), S.
cerevisiae’lerin olusturduklari ucar asit miktarlarinin birbirinden farkli oldugunu ve mayalarin
olusturduklari ucar asit miktarlarinin 0,15-0,70 g/l arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Denemelerden elde edilen Kalecik Karasi saraplarinda ucar asit miktarlari bu sinirlar
icerisinde bulunmustur.

Fenol bilesikleri kirmizi saraplarin en 6énemli bilesikleridir. Saraplarda toplam fenol bilesikleri
OY 280 indisi ile ifade edilir. Bu deger dérneklerde 29,5 ile 53,7 (2008 yili) ve 22,6 ile 40,6
(2009 yil) arasinda degismistir. Klon adaylari arasindaki toplam fenol bilesikleri farkhiliklari
istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur. En yuksek fenol bilesikleri indis degerleri 2008
yilinda 5 (OY 280: 53,7) ve 3 no’lu (OY 280: 51,3), 2009 yilinda ise 1 (OY 280: 40,6) ve 20
no’lu (OY 280: 38,8) klon adaylarindan elde edilen saraplarda belirlenmistir. Buna karsin en
disik OY 280 indisi ise her iki yilda da 12 no’lu klon adayindan elde edilen saraplarda
belirlenmistir. Bu bulgulara gére 12 no’lu klon adayi toplam fenol bilesikleri agisindan en zayif
klon aday! olarak belirlenmistir. Kirmizi saraplarin kendine 6zgu rengi ve tadi fenol
bilesiklerinin miktari ve tipi ile ilgilidir. Onceki calismalarda Kalecik Karasi saraplarinda bu

52



degerin 24 ile 70 arasinda degistigi bildirilmistir (KELEBEK ve ark.,2008). Ulkemizin énemli
saraplik Gzimlerinden BoJazkere’'de toplam fenol bilesikleri indisinin 52 ile 68, Oklizgdzii'nde
ise 29-39 arasinda degistigi bildirilmistir (KELEBEKve ark.,2008). Ote yandan, Fransa’nin
onemli saraplik siyah gesitleri Merlot, Cabernet Sauvignon ve Malbec UzUmlerinden 8 gunlik
cibre fermantasyonu sonunda elde edilen saraplarda OY 280 indisinin 33-52 arasinda
(CANBAS,1983); Yunan Agiorgitiko (Vitis vinifera) sarabinda ise 39,4 ile 86,7 arasinda
(KOUNDOURAS ve ark.,2006), Avustralya’nin Siraz saraplarinda 46,4 ile 83,2 ve Cabernet
Sauvignon saraplarinda 53,6 ile 75,2 arasinda (MERCURIO ve ark.,2010) ve 58 farkli
ispanyol kirmizi sarabinda ise 43,8 ile 79,8 arasinda degistigi bildirilmistir (SAENZ-NAVAJAS
ve ark., 2011).

Saraplarin renk durumlari, renk yodunlugu (OY 420+520) ve renk tonu (OY420/520)
Olcimleriyle saptanmistir. 420 nm’deki absorbans antosiyaninlerin parcalanma urlnlerinden
ve diger kahverengi pigmentlerden, 520 nm’deki absorbans ise antosiyaninlerden ileri
gelmektedir (CANBAS,1983; RIBEREAU-GAYON ve ark.,2000 b). Sarabin renk yogunlugu,
antosiyanin miktari yaninda, pH, tanen miktari ve tanenlerle ve antosiyaninler arasindaki
reaksiyonlarla da ilgilidir (CANBAS,1976; RIBEREAU-GAYON,1982). Saraplarda 2008
yilinda en disik renk yogunlugu 0,43 (8 no’lu klon adayi) ve en yuksek renk yogunlugu 0,81
(3 no’lu klon adayi) olarak belirlenmistir. Renk tonunun ise 0,71 ile 0,89 arasinda degistigi
saptanmistir. Klon adaylarn arasinda 2 no’lu aday en yuksek renk tonu degerine sahiptir.
2009 yilinda ise saraplarda renk yogunlugu yoninden en distk deger 0,43 (12 no’lu klon
adayi) ve en yuksek deger 0,77 (1 no’lu klon adayi) olarak dl¢ilmustir. Renk tonunun ise
0,56 ile 0,78 arasinda degistigi saptanmistir. Klon adaylari arasinda 11 no’lu aday,2009 yili
saraplarinda en ylksek renk tonu dederine sahiptir. Renk tonu arttikgca kirmizi saraplarda
renk kirmizidan turuncuya dogru degisir. Ulkemizde bazi saraplar (zerinde yapilan bir
arastirmaya gore, renk yogunlugu, Gzim cesidine bagli olarak, 0,4-0,7 arasinda ve renk tonu
0,5-0,9 arasinda degismektedir (KELEBEK,2009). Kalecik Karasi klon adaylarinin renk tonu
ve renk yogunlugu degerleri bu sinirlar igerisindedir. Benzer sekilde KELEBEK ve ark.(2009)
Kalecik Karasi saraplarinda renk yogunlugunu 0,34-0,55 ve renk tonunu ise 0,67 ile 0,83
arasinda bulmuslardir. Ulkemizin diger énemli ¢esitlerinden biri olan Oklizgdzi’niin 2003 yil1
saraplarinda renk yogunlugu 0,99 ve renk tonu 0,64 (KELEBEK ve ark.,2007) ve 2005 yili
saraplarinda ise renk yogunlugu 1,40 ve renk tonu 0,65 olarak saptanmistir (KELEBEK ve
CANBAGS, 2008). MAZZA ve ark.(1999), pembe sarap yapiminda kullanilan Pinot Noir Gzim
siralarinda renk yodunlugunun 0,18-5,37, Cabernet Franc tGzim siralarinda ise 0,20-11,73
arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Tanenler, Uzimlerin kabuk, cekirdek ve ¢oplerinde bulunmakta ve maserasyon sirasinda
siraya ge¢mektedir. Maserasyon suresince tanenlerin siradaki miktarlari sireye baglh olarak
surekli artmaktadir (RIBEREAU—GAYON ve GLORIES,1986; RIBEREAU-GAYON ve
ark.,2000a; DERYAOGLU ve ark.,1997; GOMEZ-PLAZA ve ark.,2006). Saraptaki fenol
bilesiklerinin % 90’ inI tanenler olusturmaktadir ve tanenler tat Gzerinde en etkili bilesiklerdir.
Sarapta tanen miktarina bagh olarak burukluk da arttigindan bu miktarin sarabin tipine gére
belli miktarda tutulmasi kalite yoninden &nemlidir (CANBAS,1983). 2008 yili sarap
orneklerinde tanen miktari 0,51-2,02 g/l arasinda; 2009 yilinda ise 0,96 ile 2,17 g/l arasinda
degismistir. Goruldugu gibi, o6rneklerin tanen igerikleri arasinda c¢ok belirgin farkliliklar
bulunmamasina ragmen 2008 yilinda sirasiyla 11, 9, 1 ve 20 no’lu ve 2009 yilinda ise 1, 18,
17 ve 16 no’lu klon adaylari en yiiksek tanen igeriklerine sahiptir. Onceki calismalarda
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Kalecik Karasli saraplarinda tanen miktarinin 1,85 ile 2,60 g/l (NURGEL ve ark.,2002) ve 1,53
ile 2,89 g/l arasinda degistigi bildirilmistir (KELEBEK ve ark., 2011).

Sarap yapiminda, olgunlastirimasinda, sarap hastalik ve kusurlarinin édnlenmesinde kukuart
dioksitin énemli bir roli vardir (CABAROGLU,1995). Kikiirt dioksit mikroorganizmalar
Uzerinde antiseptik etki yapar ve oksijeni baglayarak oksidasyon olayini o6nler
(AKMAN,1985). Ote yandan, sarabin oksidasyonu ve esmerlesmesini de engelleyen SO,
UzUm dokularindaki hicreleri etkileyerek fenol bilesiklerinin  ¢dzlinmesini kolaylastirir
(RIBEREAU-GAYON ve ark.,1976). Ortamin seker ve asit iceriklerine ve sicakliga gore
katilacak kukuart dioksit miktari farklidir. Saraplarda serbest kuikirt dioksit miktari 2008 yilinda
7-15 mg/l, bagh kukurt dioksit miktari 66-91 mg/l arasinda, 2009 yilinda ise serbest kukurt
dioksit 7-15 mg/l ve bagh kukurt dioksit miktari 32-90 mg/l arasinda oldugu saptanmistir. Turk
Gida Kodeksine gore kirmizi saraplarda en fazla bulunabilecek toplam kikurt dioksit miktari
160 mg/l olarak belirtiimisti. Denemelerden elde edilen saraplar bu degerlerle
kiyaslandiginda, kikurt dioksit miktarinin normal sinirlar igerisinde ve Ust sinirin altinda
oldugu goérilmektedir.

2008 yili saraplarinda yogunluk 0,9908 ile 0,9933 ve 2009 yilinda 0,9809 ile 0,9937 arasinda
degismistir. Sarap drneklerinin seker igeriginin 1,4 ile 2,6 g/l (2008 yili) ve 1,2 ile 2,9 g/l
(2009 yih) arasinda, bulanikhk indisi de@erlerinin ise 0,9 ile 16,2 NTU (2008 yili)) ve 1,0 ile
10,2 NTU (2009 yili) arasinda degistigi belirlenmigtir.
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Tablo 4.8.Klon adaylarindan 2008 yilinda elde edilen saraplarin genel bilesimleri

Klon | Yogunluk -;()Sﬁll?lr(n oH Alkol | Seker I;?[r Se:srgest Bs%g:l f;gﬂﬁg:si Renk |Renk| Tanen B"ilr?gil;(ihk
adaylari o) 2 - o
y (g/cm3) (@/)* (%h/h) | (g/l) @** | ma) |(mgy| (ovaso) yogunlugu | tonu | (g/l) (NTU)
1 0,9911 4,9"" 3,7°9 | 14,40™ 2,1%% [0,32° 10° 77%9 37,21 0,80 0,80 (1,87 | 51
2 0,9933 51" 344 [11,07° 1,7°° |0,14° g 85" 44,0% 0,63 0,89 (0,67 | 51
3 0,9913 4,5 3,79 14,77 2,3 [0,33" g® |6 51,37 0,81 0,74 [1,34® | 42
4 10,9921 4,9'" 3,6 [13,10° 2,65 [0,45° gce  [72¢ 46,1% 0,66 0,85 [0,79% | 59
5 109914 [43* [3,87 13,63 1,9 051" [ 8™ 66" [53,7" 0,47 085 [1,21* | 14
6 0,9908 51" 3,6 [12,90° 1,8° [0,48%" [13 91' 30,7°% 0,69 0,76 [0,52°" [10,6
7 [0,9909 4,27 3,79 [13,63 2,09 (0,37 8ab [|85"  [47,7% 0,69 0,83 [1,43" [16,2
8 09909 [46% |37 [13,83" [1,8™ [0,30"" | 8* [85" [32,1°*" 0,43 0,84 [1,93° | 1,0
9 0,9916 5,09 3,4 [13,43° 1,8 [0,16%" geed 72N 31,8 0,66 0,77 [1,59® | 5,7
10 [0,9914 51" 3,7%" [13,90" 1,9%4 10,489 [10° 85" 30,72 0,69 0,77 [158® | 9,4
11 [0,9911 3,9° 3,7°9 13,779 1,9%4 10,33" g  [75¢ 35,57 0,64 0,74 |2,02° 25
12 10,9933 52 35% [11,17° 2,4%" 10,34 159 ag" 29,53 0,54 0,76 |1,04° 5,7
13 [0,9909 4,2%° 3,7°9 (14,23 1,5% [0,30° 7° 69" |[33,4" 0,64 0,75 [1,02% [ 1,3
14  [0,9910 4,2% 3,7°9 [14,00' 1,9%0 0,39’ gae  [72¢ 32,79 0,71 0,71 [051 | 3,0
15 |0,9910 4.4°c% 3 7¢19 113 67 2.6°  [0,40™ g 75%"  |33,6° 0,63 0,74 [1,39° | 18
16 [0,9914 4,5°% [379 [13,77¢ 1,8%¢ {0,349 gac  [76°19 |[38,1%M 0,48 0,83 [1.425 | 09
17  [0,9914 4,7%9 3,59 [15,00° 1,9%4 10,369 g% [799 33,519 0,56 08 [111% | 31
18 |0,9915 4,5 3,89 14,50 2,0 [ 0,20 10% 68%°  |44,2' 0,66 0,76 1,75 41
19 [0,9915 4,1° 3,89 |[14,30¢ 2.1%€ 10,15% 10° 78 37,69 0,71 0,76 [0,04%" [ 9,2
20 [0,9918  [4,9% 3,779 [13,90" 2,2 10,30 [10% |85" [40,5" 0,60 076 |1,84" | 9,8
21  {0,9908 4,2°%¢ 39" [14,30% 1,7%¢ [0,64" g% 78" |45, 78 0,72 0,73 |1,51¢ 2.9
22  {0,9910 4,0 38" [13,77¢ 1,8%¢ {0,659 g |71  [43,7" 0,62 0,72 [155" | 2,3
23 [0,9911 3,9° 39" [14,93° 1,4% [0,22° 8% 799 43,8 0,78 0,74 [1,13 5,0

*:tartarik asit cinsinden; **: asetik asit cinsinden.
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Tablo 4.9.Klon adaylarindan 2009 yilinda elde edilen saraplarin genel bilesimleri

o Toplam

Klon |[Yogun. Toplam Alkol [ Seker Ugar Serbest | Bagh fenol Renk Renk | Tanen B_ula_nl_k.

o pH asit SO, SO, S indisi

adaylan | (g/cm3) | asitlik (g/I)* (%h/h) | (gl N i i indisi | yogunlugu | tonu (a/h) NTU

(am (mg/l) | (mall) (OY280) (NTU)
1 0,9894 [8,2F 32% [153" [229 [0,44%® [5® 32° 40,6° 0,77°° 0,62% (2,17 [4,5™
2 0,9904 |[7,4° 32° [14,95 [1,97 [0,24%°[3° 64" 20.7% 0,537 0.57* [1,27* |9,6°
3 0,99 6,7% 3.4 [13,97 [2,4" [0,24%° [5® 51' 25,9 0,45% 0,65% [1,00® [2,0%
4 0,9809 |[7,8" 3,4 [ 15,0 26 0,337 [5® 32° 34,7¢ 0,64 0,65% 1,84 |5,3*
5 0,9912 |[7,7° 34 [146 [1,95 [0,32% [5® 58° 30,4°9 [0,71® 0,56 [1,50® [1,7°
6 0,9912 [7,9 3,39 [14,3%0 [1,77 [0,28%° [3* 45° 29,1% 0,61° 0,60* [1,03* [1,0%
7 09911 |7,4% 3,4 (146" [1,9" [0,33° [5% 51' 32,8" 0,64 0,60* [1,26* [2,4%
8 0,9905 |[7,8" 3,3 [13,3° [1,2° [0,33% [5% 38 32,6" 0,59 0,58* [1,30® |6,5®
9 0,9912 |7,5 3,3 [14,2° [1,4° |o,28° |7 77 30,9 0,60% 0,59* |1,06® |7,4*
10 |0,9914 |8,0 3,3" [14,3%0 [1,95 [0,28%° 3 58° 33,3" 0,74 0,57° |1,49® [5,3®
11 |0,9924 [9,0° 32°[13,5° [2,2° [0,23%° [3* 48% 29,5 [0,73% 0,78° [1,06® [10,2°
12 0,9937 |9,0° 3,2° [11,9* [2,4" [0,28% |32 64" 22,6% 0,43% 0,57* |10,96' |[3,3%
13 0,0921 [8,4" 3,2 [13,3° [1,2° [0,22® |32 70' 27,4° 0,58% 0,59* [1,07° |6,5®
14  [0,991 8,3 3,3 (14,68 [1,95 [0,24°[5® 70' 33,8™ [0,70® 0,54® [1,42® [8,7®
15 0,9916 [7,3° 34" [13,7° [2,9 [0,29% [8&° 90" 28,8" 0,63® 0,83° [1,16° |[3,4°
16 |0,992 8,5" 3,3° [14,47 [1,95 [0,21® [3° 45° 342  [0,73® 0,65% [2,02 [8,9%
17 0,9914 [8,6" 34" [13,97 [1,95 [0,22%°[3° 90" 33,4 0,62® 0,58 [2,02° [7,4®
18 [0,9915 [7,7° 3,3" [14,3% [2,29 [0,26%° [5® 58° 37,7 0,70® 0,58 [2,08" [6,5%
19 0,991 8,4™ 34" [15,3™ [2,2° [0,27%°[3? 39° 36,1" 0,64% 0,62% [1,87® [1,3%
20 0,9913 |8,2" 34" 146" |29 [0,30™ [3* 36° 38,8" 0,68 0,62% [1,97* |[2,5°
21 0,9905 |[6,9° 35 (14,4 [1,7° [0550" [5® 70' 31,0° 0,36° 0,64% [1,11 3,2%
22 0,9914 [7,2° 3,5 [14,49" |1,4° [0,40% [4° 51' 35,4™ 0,58° 0,60% [1,35% [7,4*
23 |0,9909 |[7,9™ 345 [14,2 [1,9° [0,24%° |32 64" 34,9 0,61 0,64% 1,257 [7,3®
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4.3.2.8araplarin duyusal analiz sonuglari

Kalecik Karasi klon adaylarindan 2008 ve 2009 yillarinda elde edilen saraplarin duyusal
degerlendirmede aldiklari ortalama puanlar Tablo 4.10 ve 4.11’de, saraplarin temel
bilesenler analizlerinden elde edilen sonuglar ise Sekil 4.2 ve 4. 3’de verilmistir.

2008 yilina ait sarap Ornekleri igerisinde puanlama testinde en yiksek puani alan ve
bedenilen 6rnekler sirasiyla 18, 21, 22 ve 19 no’lu klon adaylari olmustur. Bu saraplar
icerisinde 18 no’lu klon adayina panelistler tarafindan 20 puan Gzerinden 15,72 gibi yuksek
bir puan verilmistir. Bunu 21 (15,30 puan) ve 22 (15,17 puan) no’lu klon adaylari izlemigtir.
2008 yilinda 10 (9,48 puan) ve 4 (11,14 puan) no’lu adaylar duyusal degerlendirmede en
distk puani almiglardir. 2008 yili saraplarinin temel bilesenler analizleri sonuglarina
bakildiginda, saraplarin buyudk bir kisminin ayni grupta yer aldigi, duyusal agidan birbirlerine
benzer oldugu, buna karsin 5, 9 ve 15 no’lu klon adaylarinin farkl bir grup ve 6 no’lu klon
adayinin da ayr bir grup olusturdugu saptanmigtir. Ote yandan 1 ve 3 no’lu adaylar ise her
iki grubun icerisinde yer almigtir.

Tablo 4.10. Klon adaylarindan 2008 yilinda elde edilen saraplarin duyusal analiz sonugclari *

Klon Renk Berraklik Koku Taf[ ve genel Genel toplam

1 adayian 1,74 1,39 1,92 7,78525” = 12,85°
3 1,617 1,60° 2,27 7,00 12,48°
4 1,32® 1,57 2,04™1 4,787 11,147
5 1,74 1,57° 2,42 8,21 13,95
6 1,42°° 1,40 2,14™1 7,007 11,977
7 1,07 1,07° 2,28 8,28 12,71°
8 1,64° 1,90° 1,92 7,427 12,90™
9 1,74° 1,68 2,28° 7,78 13,50
10 1,44 1,447 0,95° 5,64° 9,48%

11 1,80° 1,54 1,85 7,78 12,98
12 1,55™ 1,80" 2,17° 7,427 12,95™
13 1,75™ 1,64 2,58™ 8,007 13,70™
14 1,60 1,64° 2,14 8,85" 14,24°
15 1,517 1,54°¢ 2,38 7,14 12,58%"
16 1,70° 1,52 1,54% 6,57 11,48%
17 1,64 1,60° 1,91 8,28 13,44°
18 1,80% 1,78° 3,00° 9,14¢ 15,72°

19 1,75% 1,513 2,85 8,57 14,70%
20 1,82° 1,72 2,50° 7,427 13,48
21 1,80 1,780% 2,78 8,927 15,30
22 1.84° 1,90% 2,21° 9,07 15,17°
23 1,80% 1,75 2,42 8,14™% 14,12°

') Duyusal analizler 7 kisilik panelist grubu tarafindan yapilmigtir. Yeterli GrGin alinamadigi i¢in 2 no’lu adaydan sarap
yapilamamigtir.
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2009 yilinda ise sarap 6érnekleri icerisinde puanlama testinde en ¢ok puani alan ve begenilen
ornekler sirasiyla 9, 7, 18 ve 21 nol’'u klon adaylar olmustur. Bu saraplar igerisinde 9 nol’'u
klon adayina panelistler tarafindan 20 puan Uzerinden 17,35 gibi olduk¢a yuksek puan
verilmisgtir. Ote yandan, 6 (14,14 puan) ve 4 no’lu (14,68 puan) klon adaylari duyusal
degerlendirmede en disik puani alan adaylar olarak belirlenmistir.

Her iki yilda da duyusal analizler yonlyle 18 ve 21 no’lu adaylar yiuksek puanlar alirken, 4
no’lu aday ise en dastk puani almistir. 2009 yili saraplarinin temel bilesenler analizleri
sonuglarina bakildiginda 3, 6, 20 ve 4 no’lu klon adaylari bir grup, 6 no’lu klon adayi ayr bir
grup ve diger klon adaylari ise farkli bir grup olusturmustur. 8, 12 ve 15 nol’'u klon adaylari ise
her iki grubun igerisinde yer almigtir.

Tablo 4.11.Klon adaylarindan 2009 yilinda elde edilen saraplarin duyusal analiz sonuglari ')

Klon Renk Berrakhk Koku Tat ve genel Genel toplam
adaylan izlenim

1 1,89 1,87 3,0° 10,0% 16,47°°%
2 1,81 1,87 3,1 10,17 16,46°°%
3 1,54 1,82 2,4 9,2 14,96
4 1,76 1,82 2,3%° 8,8 14,68
5 1,76 1,90 3,1° 9,27 16,03™°%
6 1,77 1,87 2,0 8,5% 14,14%°

7 1,80 1,82 2,6% 11,0° 17,22%

8 1,73 1,82 2,6% 9,77 15,85°®
9 1,83 1,82 3,1° 10,6 17,35°

10 1,84 1,75 2,57° 9,27 15,297°®
11 1,77 1,75 2,5% 8,8 14,827

12 1,81 1,87 2,17 9,3™ 15,08
13 1,83 1,87 2,3™° 10,0%° 16,007
14 1,77 1,87 2,9° 9,97 16,447
15 1,73 1,87 2,47° 9,17 15,10
16 1,73 1,87 2,5™° 9,2™° 15,30
17 1,80 1,87 2,5™° 9,1,% 15,27
18 1,90 1,80 2,9% 10,1°* 16,70°°
19 1,90 1,87 2,7 9,77 16,17
20 1,70 1,87 2,17 9,77 15,37
21 1,80 1,87 2,6% 9,77 16,57
22 1,82 1,87 2,7 9,47 16,29
23 1,80 1,87 2,27 9,77 15,57

') Duyusal analizler 7 kisilik panelist grubu tarafindan yapilmistir.
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Sekil 4.2. Klon adaylarinin 2008 yili saraplarina ait temel bilesenler analiz sonuglari
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Sekil 4.3. Klon adaylarinin 2009 yili saraplarina ait temel bilesenler analiz sonuglari

4.4. Uziimlerin ve Saraplarin Fenolik Madde igerikleri
4.4.1. Tane kabugunun antosiyanin (mg kg™ ) ve tanen icerigi (g kg™)

Klon adaylarinin tane kabugundaki antosiyanin icerigi, 2008 yilinda 740,0 (19 no’lu aday)-
905,0 (22 no’lu aday) mg kg™ arasinda degisirken; 2009 yilinda 677,5 (14 no’ lu aday)-816,0
(9 no’ lu aday ) mg kg* arasinda degismistir. Genel olarak, 2008 yilina ait ortalama degerin
(839,6 mg), 2009 yilindan (768,2 mg) daha yuksek oldugu gorilmektedir (Tablo 4.12 ve Sekil
4.4).

Toplam antosiyanin igeriginin arastirildigi ¢calismalar genel olarak degerlendirildiginde renkli
tiziimlerin tane kabuklarinda adi gecen madde miktarinin 40-2660 mg kg™ arasinda degistigi
gérilmektedir (MAZZA,1995;0ZDEN ve VARDIN,1999;REVILLA ve ark., 2001; RIO
SEGADE ve ark.,2008,2011). Yerli Gzim cesitlerimizde bagdaki olgunluk asamasinda
antosiyanin miktarini tanimlayan galismalar genelde sinirli olup, aralarinda Kalecik Karasi,
Okiizg6zli ve Bogazkere’nin bulundugu kirmizi gesitlerde toplam antosiyanin miktarinin
genel olarak 155-938 mg kg™ arasinda degistigi bildiriimistir (TOPRAK,2011). Bu galismada
Kalecik Karasi klon adaylarina ait tane kabugunda belirlenen toplam antosiyanin igerigi,

ulkemiz ve dunya literattra ile uyum icerisinde bulunmustur.

Tane kabugunun tanen igerigi 2008 yilinda 2,2 g kg™ ile 16 no’ lu klon adayinda en yiiksek,
0,8 g kg™ ile 19 no’ lu klon adayinda en disiik; 2009 yilinda ise 21 g kg™ ile 21 no’ lu klon
adayinda en yiiksek, 1,0 g kg™ ile 6 no’ lu klon adayinda en diisiik olarak belirlenmistir (Tablo
4.12, Sekil 4.5).
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DOWNEY ve ark.(2003), Syrah Gztmlerinin farkli olgunluk dénemlerinde tanen igeriklerini
belirlemek Uzere yaptiklari ¢alismada, ticari olgunluk olarak tanimlanan 25 °Brix’te hasat
edilen Uzumlerin kabuklarindaki tanen icerigini 1,39 g olarak bulmuslardir. RISTIC ve
ark.(2007), Syrah cesidinde goélgelemenin GzUmlerin tanen icerigi Uzerine etkisini saptamak
icin yaptiklari arastirmada, kabuk taneninin miktarini 1,42 g olarak belirlemislerdir. CHACON
ve ark.(2009) ise, Merlot ¢esidi tUzerinde 4 farkll sulama rejimi uyguladiklari ¢alismalarinda,
kabukta bulunan tanen miktarini 1,25-1,67 g olarak belirlemislerdir.

Bu calismada elde edilen degerlerin, yukaridaki c¢alismalarla uyum igerisinde oldugu
gOrilmektedir.

4.4.2. Tane kabugu (ng g kabuk YA™) ve gekirdegin (ng g cekirdek YA™) resveratrol igerigi

Tane kabugunun ve ¢ekirdedin resveratrol icerigi Tablo 4.13 ile Sekil 4.6 ve 4.7’de verilmistir.
2008 yilinda 1 no’lu klon adayi (1,54 ng g kabuk YA™), 2009 yilinda ise 23 no’lu klon adayi
(1,67ug g kabuk YA™) en yiiksek degerlere sahiptir. 2008 yilinda 1,50 pg ile 3,6 ve 23 no’lu
adaylar, 2009 yilinda ise 5( 1,52 ug) ve 9 (1,41 ug) no’lu adaylar da yiksek sayilabilecek
resveratrol igerikleri ile dikkati ¢cekmislerdir..

OKUDA ve YOKOTSUKA(1996), Botrytis bulasmamis ve ayni kosullarda yetistiriimis16
beyaz, 17 pembe veya kirmizi Uzim cesidinde, tane kabugundaki resveratrol icerigini
incelemislerdir. Beyaz ve kirmizi ¢esitlerin tane kabuklarinda saptanan resveratrol miktarlari
arasindaki farkin ®énemli olmadigi belirlenmistir. incelenen cesitler toplu olarak
degerlendirildiginde, tane kabugunun resveratrol miktarinin 0,5 pug g* (Pizzutello bianco)-
14,1 pg g™* (Miiller-Thurgau) arasinda degistigi bildirilmistir. XIAODONG ve ark.(2006), 21
saraplik (iziim cesidine ait tane kabugunun resveratrol icerigini analiz etmislerdir. iki yillik
arastirma bulgularina gére 2003 yilinda tane kabugundaki resveratrol icerigi 0,17-3,80 ugg
kabuk YA™ olarak belirlenirken; 2004 yilinda 0,01-17,4 pgg kabuk YA™ olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.12. Tane kabugunun antosiyanin ve tanen igerigi

Klon Antosiyanin (mg kg™) Tanen (g kg™)
adaylari | 2008 2009 2008 2009

1 882,0a 736,0de 1,70 abc 1,60abcd
2 850,0ab 760,5cde 2,00 ab 2,00ab

3 890,0a 761,0 cde 1,90 ab 1,50abcd
4 875,0a 762,0 cde 1,90 ab 2,00ab

5 820,0bc 798,0 abc 1,40 bcd 1,50abcd
6 778,0cde 800,5 abc 1,20 cd 1,00d

7 880,0a 693,0. fg 1,80abc 1,90bc

8 820,0 bc 794,0 abc 1,40 abc 1,70abcd
9 886,0 a 816,0 a 1,60 bcd 1,3bcd
10 870,0 ab 762,5 cde 1,70abc 1,50abcd
11 795,0 cd 780,5 abcd 1,70abc 1,80abcd
12 790,0 cde 805,0 abc 1,80abc 1,40abcd
13 895,0a 780,0 abcd 1,80abc 1,50abcd
14 775,0 cde 67759 0,90e 1,80abc
15 893,0 a 736,5 de 1,80abc 1,60abcd
16 900,0 a 779,0 abcd 2,2a 1,8abc
17 871.0 ab 792,5 abc 1,9ab 1,7abcd
18 795,0cd 761,5 cde 1,8abc 2,0ab

19 7400 e 811,0 ab 0,8e 1,3bcd
20 776,0 cde 723,0 ef 1,6abc 1,2cd

21 878,0a 767,5 bcde 1,9ab 2,1a

22 905,0 a 769,5 bcd 1,8abc 1,5abcd
23 745,0e 802,5 abc 1,9ab 1,7abcd
Ort. 839,57 768,2 1,6 1,6

Farkh kiguk harfi alan klon adaylari ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01)
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Sekil 4. 4. Tane kabugunun antosiyanin igeriginin yillara gére degisimi
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Sekil 4. 5.Tane kabugunun tanen igeriginin yillara gére degisimi
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GOKTURK BAYDAR ve ark.(2011), Tirkiye'de vyetistirilen bazi (ziim gesitlerinin fenolik bilesik
iceriklerini arastirdiklan c¢alismalarinda, Kalecik Karas’'na ait tane kabugu ekstarktlarinda trans-
resveratrol igerigini 4,02 mg 100 g'l kabuk olarak belirlemislerdir.

Ayni bag alaninda ve ayni genotipte gesitli stres faktérlerinin etkisi altinda, trans-resveratrol igerigi
farkl olabilmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismadan elde edilen degerler, OKUDA ve YOKOTSUKA
(1996) ile XIAODONG ve ark.(2006)’nin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Cekirdeklerin resveratrol igeriginin 2008 yilinda 1,10 ug g gekirdek YA™(1 no’lu klon adayt) ile 0,40 ug
g gekirdek YA™(17 no'lu klon adayi) arasinda degistigi gézlenirken; 2009 yilinda 1,32 pg g gekirdek
YA™(14 no'lu klon adayi) ile 0,53 pg g gekirdek YA™(9 no'lu klon adayi) arasinda belirlenmistir. Diger
yandan, 2008 yilinda sirasiyla 3 (1,08 ug) ve 14 (1,05 ug) no ‘lu adaylar da ikinci ve Uglincu sirada yer
almiglardir. 2009 yilinda ise ayni siralar 23 ( 1,17 pg) ve 11 ( 1,13 ng) no’lu adaylar almigtir.

Tablo 4.13. Tane kabugunun ve ¢ekirdegin resveratrol icerigi

Klon Tane kabugu (pg g kabuk YA™) Gekirdek (ug g gekirdek YA™)
adaylari 2008 2009 2008 2009
1 1,54a 1,33cd 1.,0a 0,94cd

2 1,44ab 1,13gh 0,90abc 0,74fgh

3 1,50ab 1,17fgh 1,08a 0,78efg

4 1,38bcd 1,16fgh 0,80abcde 0,87de

5 1,40abc 1,52b 0,90abc 0,80efg

6 1,50ab 1,18efgh 0,90abc 0,63ij

7 1,28cde 1,36¢ 0,70bcdef 1,01c

8 1,45ab 1,13gh 1,00ab 0,93cd

9 1,20efg 1l41c 0,60abc 0,53l

10 1,40abc 1,26de 0,88cdef 0,82ef

11 1,38bcd 1,17fgh 0,86abcd 1,13b

12 1,20efg 1,22efg 0,80abcde 0,94cd

13 1,40abc 1,14gh 0,95ab 0,73fgh

14 1,46ab 1,21efg 1,05a 1,32a

15 1,17efg 1,11h 0,85abcd 1,02c

16 1,109 1,12h 0,44f 0,69hij

17 1,109 1,09 0,40f 0,82ef

18 1,13fg 1,15gh 0,60cdef 0,60jk

19 1,19efg 1,25def 0,48f 0,87de

20 1,099 1,37c 0,50ef 0,65hij

21 1,099 1,15gh 0,56def 0,71ghi

22 1,25def 1,16gh 0,80abcde 0,96cd

23 1,50ab 1,67a 0,95ab 1,17b

Ort. 1,31 1,23 0,78 0,85

Farkli kiiglik harfi alan klon adaylari ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.01)
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Sekil 4.7. Cekirdegin resveratrol iceriginin yillara gore degisimi

65



4.4.3. Saraplarin antosiyanin, (+)-katesin, (-)-epikatesin, kuersetin, rutin ve trans-resveratro
igerigi (mg I™")

Klon adaylarina ait saraplarin fenolik madde icerikleri Tablo 4.14'de verilmigtir.

Klon adaylarina ait saraplarin antosiyanin igerigi yonuyle en ylksek deger,2008 yilinda 1
no’lu klon adayina ait sarapta (275,30 mg I'") élciiliirken;en diisiik deger ise 12 no’lu klon
adayinda (254,0 mg ") élgiilmistiir. 2009 yilinda ise, en yiiksek deger 10 (226,60 mg I™), en
diisiik deger 16 no’lu klon adayina ait sarapta (201,55 mg I™") belirlenmistir.

Kalecik Karasi sarabinin toplam antosiyanin miktarini SELLI ve ark.(2004), 1998 yilinda 136
mg I"; 1999 yilinda 180 mg I"* olarak bildirirken; KELEBEK(2009), 2003 yilinda 137,5 mg I'*;
2006 yilinda ise 294,9 mg I™* olarak bildirmistir. CABUK(2004), Kalecik Karasi iiziimlerinden
elde edilen saraplarin kimyasal yapisini arastirdii ¢alismasinda, toplam antosiyanin
miktarini 136 mg I olarak saptamistir.

Bu calismadan elde edilen bulgular yukaridaki ¢alismalardan elde edilen bulgularla uyum
icerisinde olup, Kalecik Karasi saraplarinin antosiyanin igerigi yoninden vyillar arasinda
gorulen farkin iklim kosullarindan kaynaklandigr dugtndimektedir.

Saraplarin (+)-katesin igerigi, 2008 yilinda 46,20 mg I* (6 no’lu klon adayi) ile 30,50 mg I*
(12 no’lu klon adayi) arasinda; 2009 yilinda ise 33,89 mg I (16 no’lu klon adayi) ile 25,99
mg I (6 no’lu klon aday1) arasinda degisim gdstermistir.

(-)-Epikatesin icerigi 2008 yilinda 25,80 mg I'* (1 no’lu klon aday) ile 19,70 mg I"* (14 no'lu
klon aday!) arasinda degisirken; 2009 yilinda 29,50 mg I"* (6 no’lu klon adayi) ile 25,00 mg I**
(16 no’lu klon adayi) arasinda degismistir.

Kuersetin igerigi, 2008 yilinda 7 mg I'*(1 ve 6 no’lu klon adaylari ) ile; 5,50 mg (21 no’lu
klon adayi) arasinda; 2009 yilinda ise 7,57 mg I"* (23 no’lu klon adayi) ile 6,04 mg I* (11
no’lu klon adayi) arasinda saptanmistir.

Saraplarin rutin igerigi, 2008 yilinda 3 mg I'* (5 ve 6 no’lu klon adaylari) ile 2 mg I'* (1, 8 ve 17
no’lu klon adaylari) arasinda; 2009 yilinda ise3,24 mg I'* (15 no’lu klon adayi) ile 2,54 mg I
(8 ve 17 no’lu klon adaylar) arasinda degisim gostermistir.

Saraplarin trans-Resveratrol icerigi, 2008 yilinda 1,10 mg I ile (12, 17 ve 23 no’lu klon
adaylari); 0,80 mg I'* (4, 10, 11, 18, 19 ve 22 no’lu klon adaylari) arasinda dlcilmiistiir. 2009
yilinda ise degerler 1,12 mg I'* ile (23 no’lu klon adayi) 0,76 mg I'* (14 no’lu klon adayi)olarak
belirlenmistir.
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Tablo 4.14. Kion adaylarinin saraplarindaki antosiyanin , (+)-katesin , (-)-epikatesin , kuersetin , rutin ve trans-resveratrolmiktarlari(mg I'*)

Klon Antosiyanin (+)-katesin (-)-epikatesin Kuersetin Rutin trans-resveratrol
adaylarn 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 275,30a 225,30 b 31,20jj 30,07f 25,80a 27,65 ef 7,00a 6,50gh 2,00 k 2,72 hij 1,00 ab 0,80 ij

2 257,75j 205,45 m 32,40 ghij 28,77 h 20,10mno 25,52mn 6,70abc 7,20c 2,201 3,02 bed 0,90 bc 1,00 cd
3 256,85j 210,30 k 45,00 a 26,09 ki 22,00ghi 28,20 ¢ 6,20abcd 6,30ij 2,90 b 2,64 jk 1,00ab 0,98cde
4 269,35d 223,40c | 33,40 fghij 32,43 ¢ 20,40Imn 26,85ghi | 6,50abcd | 6,62fg 260e [2,71 hij 0,80c 0,90 gh
5 262,90f 218,60 f 37,70 bcde 28,16 i 21,90ghi 27,80 ef 6,20abcd 7,20c 3,00a 3,06 bc 0,90 bc 0,79ij

6 264,85c 220,50 d 46,20 a 25,99 | 19,900 29,50 a 7,00a 6,66fg 3,00a 2,78hi 1,00 ab 0,95ef
7 268,50d 216,609 [44,30a 29,59 g 22,70fg 26,50 ij 6,60abc 7,38b 2,10 2,93 def [1,00ab 0,90gh
8 255,50k 202,55 0 31,90 hij 31,15e 26,00 a 28,27 ¢ 6,40abcd 7,12cde 2,00k 2,541 1,00ab 0,90 gh
9 257,40j 213,401 40,90 b 30,80 e 24,60bcd 26,00 ki 6,50abcd 6,41 hi 2,30h 2,96cdef 0,90 bc 1,05b
10 270,60c 226,60 a 35,9016 def 30,98 e 24,10cde 27,57 f 6,00abcd 6,71 f 2,50f 2,59 kl 0,80c 0,78 j
11 272,55b 220,20 e 31,90 hij 33,10 b 26,20a 26,35 jk 5,70cd 6,04 k 2,409 3,08b 0,80c 0,98cde
12 254,001 204,30 n 30,50 j 26,50 kj 21,50ijk 27,95 de 6,30abcd 7,19cd 2,409 2,70ij 1,10 a 0,82
13 265,2515 e 219,45 ef 35,30 defg 32,67 c 21,00jkl 26,59 hij 6,10abcd 7,44 ab 2,70d 3,10b 0,90 bc 0,93 fg
14 264,50e 220,70 d 34,10 fghi 30,14 f 19,700 25,30 no 6,80ab 6,081k 2,50f 2,69 jj 1,00ab 0,76 j
15 259,40 i 216,659 | 34,80 efgh 31,71 d 22,00ghi 27,05g 6,00abcd |[6,58fgh [2,30h |3,24a 0,90 bc 1,01lc
16 254,801 201,55 p 39,50 bc 33,89 a 22,40gh 25,00 p 6,40abcd 6,95 e 2,201 2,98 cde 1,00 ab 0,96def
17 260,90gh 215,35h 32,60ghij 26,56 21,80 hij 25,71Im 5,80 bcd 6,20}k 2,00 k 2,541 1,10 a 1,09ab
18 263,40 f 219,20f 40,20b 31,59d 25,00b 27,62¢f 6,20 abcd 7,47 ab 290b 3,08 b 0,80c 0,99cde
19 271,10c 207,401 37,60bcde 28,63h 20,90KkIm 27,009 6,60 abc 7,02de 2,201 2,91 ef 0,80c 0,93 fg
20 260,30hi 217,409 39,30bc 31,01e 24,80 bc 26,04 ki 6,40abcd 7,52 ab 2,80c 3,04 bc 1,00 ab 1,09 ab
21 254,25 | 218,55f 36,50cdef 30,32f 23,30ef 26,87gh 5,50d 6,66 fg 2,10 2,80 gh 0,90 bc 0,87 h
22 257,35] 212,40j 38,10bcde 26,38jkl 23,80de 28,49b 6,00abcd 6,31 jj 290b 2,88 fg 0,80 c 0,95 ef
23 261,409 207,95l 38,50bcd 30,35f 21,90 ghi 27,91def 6,30 abcd 7,57 a 2,80c 3,04 bc 1,10 a 1,12 a
Ort. 262,53 214,94 36,86 29,86 22,68 27,46 6,31 6,83 2,46 2,87 0,93 0,93

Farkli kiiglk harfi alan klon adaylari ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.01)
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ANLI ve ark.(2006), yerli ve yabanci kokenli g¢esitlere ait kirmizi saraplarin fenolik bilesik
iceriklerini HPLC yo6ntemi ile belirlemiglerdir. Calismada, Trakya, Ege, i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgelerinde yetistirilen Kalecik Karasi, Cabernet Sauvignon, Merlot, Okiizg6z,
Bogazkere, Adakarasi, Syrah, Calkarasi, Papazkarasi, Carignan, Gamay, Cinsaut ve Pinot
noir Uzlmlerinden yapilan saraplar, Tarkiye’nin dnemli sarap Ureticilerinden saglanmistir.
Calisma sonucunda Kalecik Karasi saraplarinda (+)-katesin icerigi 31,96 mg I'*, (-)-epikatesin
icerigi 26,76 mg I'*, kuersetin igerigi 6.495 mg I'%, rutin igerigi 2,690 mg I'* ve trans-resveratrol
icerigi ise 1,0 mg I'* olarak belirlenmisti. GURBUZ ve ark. (2007), Tiirkiye'nin degisik
bolgelerinde yetistirilen yedi siyah (Kalecik Karasi, Calkarasi, Bogazkere, Okilizgozi,
Cabernet Sauvignon, Cinsaut, Merlot) ve doért beyaz (Emir, Narince, Clairette, Semillion)
UzUm cesidinden Uretilmis saraplarda trans-resveratrol, (+)-katesin ve (-)-epikatesin icerigini
analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda, Kalecik Karasi saraplarinda adi gegen bilesikler
sirasi ile 14,2 mg I'*, 2,8 mg I"'ve 0,467 mg I olarak élgiilmiistir. ADIGUZEL (2007), bazi
bdlgelerimizde yetistirilen siyah saraplik Uzim c¢esitlerinden Uretilen kirmizi saraplarda
resveratrol (3,5,4- trihidroksistilben) icerigini belirlemistir. Arastirici, Sevilen Sarapgilik’dan
elde ettigi Kalecik Karasi saraplarinda trans-resveratrol icerigini 1.148 mg I* olarak
belirlerken; Doluca Sarapcilik’dan elde ettigi Kalecik Karasi saraplarinda trans-resveratrol
icerigini 0.645 mg I"* olarak saptamistir. ANLI ve VURAL(2009), Ankara, Trakya ve Denizli
illerinde yetistirilen Kalecik Karasi Uzimlerinden elde edilmis saraplarin (+)-katesin ve (-)-
epikatesin igeriklerini sirasiyla 31,98 mg I}, 26,61 mg I™"; 33,98 mg I, 29,48 mg I'*; 32,78 mg
I*, 27,98 mg I olarak belirlemislerdir.

GOKTURK BAYDAR ve ark.(2011), Turkiye’'de yetistirilen bazi Gizim gesitlerinin saraplarinin
fenolik kompozisyonlarini arastirdiklari ¢alismalarinda, Kalecik Karasi’'na ait saraplarda (+)-
katesin icerigini 35,89 mg/l, (-)-epikatesin icerigini 16,74 mg I, kuersetin icerigini 5,24 mg I™*
ve trans-resveratrol icerigini 0,45 mg I"* olarak belirlemislerdir..

Bu calismada klon adaylarina ait saraplarin antosiyanin, (+)-katesin, (-)-epikatesin, kuersetin,
rutin ve trans-resveratrol icerigi literatlirle uyumlu bulunmustur.

4.5, Tartih Derecelendirme Sonuglari

Klon adaylarinin tartili derecelendirme yoéntemine goére degerlendiriimesi ile ilgili bulgular
Tablo 4.15'de, esas alinan parametreler itibariyle ilk 5 siray1 alan klon adaylari ise Tablo
4.16’da gorulmektedir. Klon secimine esas olan bu degerlendirmenin sonuclarina gére en
ylksek puani (580 puan) 21 no’lu aday almistir. ikinci siray1 9 no’lu aday (510 puan), tglincl
sirayil ise 19 no’lu aday (490 puan) almistir. Diger yandan, 22 ve 8 (470 puan), 23 (460 puan)
ve 14 (450 puan) no’lu adaylar da 450 ve Uzerinde puan almiglardir. Bu ilk 7 klon adayini
izleyerek 440 puanla 8. sirayr alan 18 no’lu klon, iki yilin sonuglan birlikte
degerlendirildiginde, sarap kalitesini yansitan duyusal analiz sonuglarina gore en yuksek
ortalama puani (16,21 puan) alarak bu yonuyle 6ne ¢ikmistir.
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Tablo 4.15.Klon adaylarinin tartili derecelendirme sonuglari

. dKa';’lr;” Uriin Verimi BOA SCKM TA KAY Garap SRI Tgﬁl(;m Sira
kg/lomca |puan [kg/omca |puan [% |[puan |% |puan | mg/kg|puan |(0-20) [puan |mg/l |puan
1 4,87 20 1,00 70 24 (50 0,7 |30 809 (25 14,66 |[200 (0,9 |15 410 11
2 4,00 20 0,68 10 26 (70 0,6 |30 805 [25 14,84 200 (1,0 |15 370 16
3 5,93 60 1,03 50 23 (30 0,7 |70 826 [35 13,72 |120 (1,0 |25 390 14
4 6,28 60 1,00 70 24 (50 0,8 |70 819 (25 12,91 (40 09 (5 320 20
5 5,74 60 1,10 50 22 10 0,6 |10 809 (25 14,99 (200 (0,9 |5 360 17
6 6,27 60 1,07 50 24 (50 0,6 |30 789 |25 13,06 |40 1,0 |25 280 21
7 6,30 60 1,08 50 22 10 0,7 |70 787 |15 14,97 (200 |1,0 |15 420 9
8 6,80 140 1,07 50 22 (30 0,6 |10 807 |25 14,38 |200 (1,0 |15 470 5
9 6,40 60 0,89 30 23 (30 0,8 |50 851 (35 15,43 |280 (1,0 |25 510 2
10 6,30 60 0,90 70 23 (30 0,6 |30 816 [25 12,39 (40 0,8 (5 260 22
11 8,07 100 |1,06 50 22 10 0,5 |10 788 |15 13,9 |120 (0,9 |15 320 19
12 8,96 100 0,87 30 21 |10 0,9 |50 798 |25 14,02 120 (1,0 |15 350 18
13 5,97 60 0,88 30 23 (30 0,6 |30 838 [35 14,85 200 (0,9 |15 400 13
14 5,10 20 0,92 70 22 (30 0,6 |30 726 |5 15,34 |280 (0,9 |15 450 7
15 6,70 140 10,98 70 23 (30 0,5 |10 815 (25 13,84 |120 (1,0 |15 410 12
16 4,31 20 0,81 30 22 |10 0,6 |10 840 (35 13,39 |120 (1,0 |25 250 23
17 5,10 20 0,85 30 23 (30 0,7 |70 832 (35 14,36 |200 (1,1 |35 420 10
18 5,27 60 0,86 30 23 (30 0,6 |10 778 |15 16,21 |280 (0,9 |15 440 8
19 5,77 60 1,01 50 24 (50 0,6 |30 776 |15 15,44 (280 (0,9 |5 490 3
20 5,44 60 0,80 30 23 (30 0,7 |30 750 |5 14,43 |200 (1,1 |25 380 15
21 7,37 140 |1,07 50 23 (30 0,6 |30 823 |35 15,94 |280 (0,9 |15 580 1
22 4,47 20 0,96 70 23 (30 0,6 |30 837 |35 15,87 [280 (0,9 |5 470 4
23 5,34 60 1,03 50 25 |70 0,6 |30 774 |15 15,21 [200 (1,1 |35 460 6
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Tablo 4.16. Tartil derecelendirme parametreleri yoniyle ilk bes sirada yer alan klon adaylari

Goreceli
Parametreler Puanlar 1 2 3 4 5
(%)
1 Uriin Verimi 20 12 11 21 8 15
Gelisme
2 1 7 21 11
Kapasitesi “BOA” 0 > 6
3 2iranin SCKM 10 2 (23 |1 |19 |6
icerigi
Siranin toplam
4 e eus 10 12 9 4 17 7
asit icerigi
5 Kabugun g 9 |16 [13 |22 |19
antosiyanin yog.
6 sarabin g 23 (17 |20 [3 |9
resveratrol icerigi
7 Sarap kalitesi 40 18 |21 |22 (19 |9
TOPLAM PUANA
GORE SIRALAMA 21 19 19 122 |8

4.6. Viruslerle Bulasik Olan Klon Adaylarinin In vitro Meristem Kiiltiirii ile Arindiriimasi

Uzerinde caligilan 23 klon adayindan 6n testleme bulgularina gore tiim omcalari en az bir
virus etmeni ( GLRVa-1) ile bulasik oldugu saptanan 11 klon adayinin (1, 2, 3, 4, 7, 9, 10,
11, 13, 14, 15 no’lu adaylar) in vitro meristem kilttirG teknigi kullanilarak arindiriimasi ve elde
edilen saglikh bitkilerle “Ana Kalem Damizlik Parseli” olusturulmasina yénelik calismalar,
2010 ve 2011 yillarinda iki asamali olarak gerceklestirilmistir. ilk yil (2010) 3, 9, ve 13 no’lu
adaylardan istenilen nitelikte ve sayida saglikli bitki elde edilemedigi icin, bu yodndeki
calismalar ertesi yil (2011) tekrarlanarak tamamlanmistir ( Sekil 4. 8).

Baslangic¢ (gelistirme), surglin olusturma, kdklendirme (bitki eldesi), alistirma asamalarindan
gecen bitkiler, bu amacla KALEBAG'da insa edilen iki bolmeli (sisleme Unitesi + tel sera
“screenhouse”) seraya alinarak “Ana Kalem Damizlik Parseli” olusturma galigmasinin ilk
asamasi tamamlanmigtir (Sekil 4. 9).

Bulasik klon adaylarindan in vitro meristem kultirl teknigi kullanilarak saghkli bitkilerin
eldesine ydnelik ¢alismalar; daha 6nce aralarinda Kalecik Karas’'nin da bulundugu Gzim
cesitleri Uizerinde y(ritilen galismalarda (CELIK ve BATUR, 1990; CELIK ve KARLI iLBAY,
2003; QELiK ve ark.,1999 b; 2003, 2009) oldugu gibi énemli bir sorun yasanmadan
sonuclandiriimigtir.
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Koklendirme asamasi Saglikli bitki Alistirmaya hazir bitkiler

Ahstirmaya alinan bitkiler Ahstirilmig bitkiler

Sekil 4. 8. Meristem kultlrd ¢alismalarindan goérinttler

On tmel bitkiler dinlenmede

On temel bitkilerin bakimi

Sekil 4. 9. KALEBAG'da insa edilen serada ana damizlik parseli olusturma calismalari
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5. Sonug ve Oneriler

Bu proje; dlkemizin en taninmisg kirmizi saraplik Gzim gesidi olan Kalecik Karasrnin Ustin
nitelikli klonlarinin segilmesi ve bu klonlarin ¢gogdaltilarak yayginlastiriimasi ve bdylece elden
clkmak Uzere olan bu degerli ¢esidin yeniden kazaniimasi amaciyla 1972 yilinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bag- Bahge Kirsisi'nce Kalecik baglarinda gergeklestirilen
seleksiyon calismasini izleyen ve yine hepsi de TUBITAK tarafindan desteklenen (i¢ projenin
sonuncusudur. Ozgin ekolojisi olan Kizilirmak vadisinin Kalecik sinirlari iginde kalan
bdliminde neredeyse elden ¢ikmak tzere oldugu 1960’ yillarda, veriminin disik olusu
¢esidin en 6nemli sorunu olarak goérildiga icin, 1975 yilinda sonuglanan ilk projede, dogal
olarak verimlilik en dnemli seleksiyon &l¢ltl olarak kabul edilmigtir.

Bu proje ile; ilk projede segilen 45 klon bas omcasindan elde kalan 23 birey Gzerinde 1983-
1989 yillar arasinda iki ayri TUBITAK projesi olarak Kalecik ve Tekirdag kosullarinda yine
verimlilik dne ¢ikarilarak yuratilen “Teksel Seleksiyon” ¢alismasinin, olgun Uriin ¢agindaki
klon seleksiyon bagindan elde edilen Grinin sarap kalitesini éne ¢ikaran bir degerlendirme
yontemi izlenerek tamamlanmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda ilk olarak tim
deneme omcalari 8 6nemli bag virisine kargi DAS-ELISA yontemiyle testlenmis ve tim
omcalari birinci derecede GLRaV-1, ikinci derecede Fleck virtist ile bulasik bulunan 11 klon
adayi, meristem kdltird ile arindirma programina alinarak temizlenmigtir. Testleme
sonugclarinin, bastan elemeye olanak tanimamasi ve omcalarin higbirisinde gelisme, verimlilik
ve Urln kalitesi itibariyle sorun yaratacak herhangi bir belirtiye rastlanmamasi nedeniyle, tim
klon adaylari ile yola devam edilmistir.

Uc yillik verilerle sonuca ulasilimasi hedeflenen projenin ilk iki yilinda projenin seyrini
olumsuz yonde etkileyecek herhangi bir sorun yasanmamis, ancak Uglinci yilin ortalarinda
(6 Haziran 2010) yérede daha dnce gortlmemis etkinlikte yasanan dolu felaketi, projeyi fiilen
bitirmistir. Projenin ilk iki yilina ait verilerin; herhangi bir tereddlide yer vermeyecek derecede
saglikli ve projenin amacina uygun sekilde sonuglandiriimasi igin yeterli nitelikte olmasi,
bizleri nihai degerlendirme yonlinden rahatlatmigtir.

Kalecik Karasi Uzim cesidi icin 6ncelikle Kalecik (Ankara) kosullarinda yetistiriimek Uzere
Onerilecek klonlarin segiminde; Tablo 4.15 ve 5.1'de verilen 7 parametre Uzerinden
gerceklestirilen tartili derecelendirme sonucunda alinan toplam puanlar esas alinmistir.

So6z konusu degerlendirmenin sonugclarina gore, Gzerinde calisilan 23 klon adayi arasinda ilk
uc sirayl alan 21, 9 ve 19 numarali adaylarin yanisira, sarap kalitesi itibariyle en ylksek
ortalama puani alan 18 numarali adayin da KLON olarak secilmesi uygun gorilmastir.

Kalecik Karasi Uzim cesidi Uzerinde yuritilen “Klon Seleksiyonu” calismalarinin son
asamasini olusturan bu projeden elde edilen bulgularin ¢ok yonlu degerlendiriimesi
sonucunda segilen 4 klonun tesciline yonelik olarak olarak tanimlanmasina esas olacak
Ozellikleri Tablo 5.1’de verilmistir.
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Tablo 5.1. Segilen klonlarin tanimlayici 6zellikleri

_— . Siranin Kabukta $arab.|n
Uriin Gelisme Siranin . . |fenolik Sarap
Klon .. . seker .. 4 .|antosiyanin o
verimi kapasitesi . asit diizeyi o . madde kalitesi
diizeyi yogunlugu |. ..
icerigi
21 Yiksek Yiksek Orta-Yuksek |Orta Yiksek Orta Yiksek
9 Orta-Yuksek | Orta Orta Yiiksek Yiksek Yiksek Yiksek
19 Orta Yiksek Yiksek Orta Orta Orta Yiiksek
18 Orta Orta Orta-Yuksek |Orta Orta Orta Yiksek(+)

Tablodaki tanimlamalar; klonlarin bu projede sergiledikleri tartili derecelendirme

performanslarinin yanisira, diger yerli ve yabanci kirmizi saraplik Gzim ¢esitlerinin benzer
kosullardaki performanslari da dikkate alinarak olusturulmustur.
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